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［摘 要］ 水利大坝工程建设过程中涉及到土方爆破、大量机械使用、斜坡作业等安全事宜以及后期运行的维护和管理是

影响其安全的关键，基于此，本文阐述了水利大坝工程的作用及其安全监测，对水利大坝工程施工及其运行的安全管理进行

了论述分析。
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1、水利大坝工程的主要作用及其安全监测

1.1 水利大坝工程的作用。主要表现为：（1）保障供水。

水利大坝工程是调节配置河流水量，保障饮水安全、粮食安

全和城乡经济社会发展用水安全的重要基础设施。同时，

水利大坝工程在调整城乡水资源供需关系，缓解城乡供水

压力方面发挥的作用意义重大。（2）防洪保安。我国是一个

洪涝灾害频繁的国家。新中国成立以来不断建立完善的以

水利、堤防、分滞洪区等构成的防洪工程体系对洪水进行调

控。这些防洪工程体系不仅有效保护了人民的生命和财产

安全，也保卫了国家经济建设秩序和改革开放的成果。（3）

保障能源供给。随着社会经济的快速增长，能源紧缺日益突

出，如果过度依赖火电必将引发二氧化碳过量排放，因此必

须优先发展水电。

1.2 水利大坝安全观测的主要内容。第一、对大坝周边

环境的观测。包括对水利上游和下游水位高低、水利水温、

空气环境温度、大坝底部泥土淤积程度和大坝下游的淤泥

冲击程度的观测。第二、对水流渗出和大坝形状变化的观

测。对水流渗出的观测，包括对水流渗出量、环绕大坝的水
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流量、渗出水流的透明程度以及化学性质等方面的观测；对

大坝形状变化的观测，包括对大坝主体水平方向和垂直方

向位置移动的观测、对大坝接缝部位和裂隙的观测、对混凝

土材料倾斜程度的观测，以及对土石材料固结程度的观测

等。第三、对原材料应力和温度的观测。这类观测内容包括

混凝土大坝原材料的应力和抗压性能观测、钢筋材料性能

观测、钢管和蜗壳的应力观测、混凝土与大坝地基的温度观

测。

2 水利大坝工程施工的安全管理

2.1 爆破施工的安全管理。（1）专项方案的制定：爆破工

作开始之前，应该制定专项施工方案。其中应该包括爆破位

置的选择、与建筑物及项目部的安全距离设置、安全防护措

施、爆破顺序、爆破时间等。并在实施过程中有专人进行指

挥和管理，确保方案的落实。（2）爆破位置的选择：水利大坝

工程的选址通常是在山里，因此施工经常需要进行土石方

的爆破和开挖工作。爆破的位置选择对土石方开挖效果和

周边山体的安全具有重要的影响。因此在选择爆破位置的

时候应该综合山体实际土质分部情况和周边地形地貌、已

有构筑物的保护等来确定，确保在经济合理的情况下，最大

限度的减少对原始地貌的扰动。

2.2 机械施工的安全管理。在水利大坝工程施工过程中

会有大量的施工机械，如：挖掘机、车辆运输、推土机、起重

吊装机械等。由于场地地形复杂，经常会有较多的土方堆载

和斜面，如果机械操作不当，经常容易出现侧翻或者滑移，

造成人员伤亡。所以在机械使用和土石方运输过程中，要有

专人负责管理和组织，制定好交通组织和机械安排，让各机

械合理有序的进行工作。

2.3 安全用电的管理。（1）做好线路规划：水利大坝工程

体量通常都比较大，工序繁杂。因此很多地方都需要用电，

如何在现场纷繁杂乱的现场进行线路布置，对后期的使用

安全具有较大的影响。（2）必须按照《施工现场用电安全管

理条例》来对电箱、电路、线路布设、接地等工作进行具体实

施。线路严禁直接丢弃在路面上，必须采取套管或者是架空

的布置方式，以防发生触电事故。

3、水利大坝工程运行的安全管理分析

3.1 严格水利大坝工程功能正常运行的安全管理。水利

大坝工程功能是对水体进行囤积，在需要时泄洪来保证各

项用水需求，但是由于其体积大和位置特殊，很多单位会将

水利工程兼做其他功能使用，通常最多的就是将坝顶作为

道路通行。在大量车辆行驶过程中，会给坝体带来较大活荷

载。而原水利大坝工程设计时，没有考虑这部分荷载，结构

自然会受到破坏。因此如果相关部门想将水利大坝工程兼

做其他功能使用，必须通过设计单位对荷载和安全性能进

行验算，只有在满足坝体安全和基本作用的情况下，才允许

进行其他功能的改造。

3.2 保持水位符合水利大坝工程设计要求。每个水利大

坝工程的抗压能力是有限的。因此在水利工程囤水的过程

中，应该加强水位监测，在达到设计水位后，要及时进行泄

洪。防止水位持续上升，对坝体造成过大的侧压力，引起破

坏。

3.3 强化水利大坝工程相关设备的检修及其维护。水利

工程涉及很多的机械和设备，如发电机组、闸门、泄洪设备、

控制机组等。各设备的正常运行是保证坝体安全的前提。特

别是当水位达到红线值的时候，要及时泄洪，这就要求泄洪

相关设备和仪器的正常运行，否则对坝体会造成毁灭性的

的破坏。

3.4 加强水利大坝工程在地震等自然灾害后的检测。自

然灾害是人类无法避免也无法抗拒的事情。当发生地震、暴

雨、大风等情况后，要加强对坝体的检测。是否有不均匀沉

降、坝体是否有开裂、基础是否有孔洞等情况发生。如果有

任何不利因素，应该及时进行处理，必要的时候需要请设计

单位和相关专家过来进行评估，根据评估结构制定专业的

方案来加固，保证后期的正常使用。

3.5 禁止水利大坝工程周围及安全范围内进行其他爆

破工作。水利工程通常是建立在山体中，很多水利工程在进

行扩建或者配备其他建筑物的时候，施工单位会就近取材，

在水利工程附近进行土方和石块的开挖爆破工作。在爆破

过程中，会对坝体及地基造成较大的震动，如果荷载较大超

过了坝体的抗震性能，就会产生开裂，隐形正常使用。因此

管理部门应该在水利工程周边设置安全范围线，在控制线

内严禁爆破工作。

3.6 严禁在水利大坝工程安全范围内进行采矿、钻井等

工作。山体中具有较多的资源，很多单位为了获取地下资

源，会在山体中进行采矿和钻井工作。在这类工作影响下，

地下结构会被严重破坏甚至掏空。地基基础无法满足坝体

上部的承载力要求，就会导致出现沉降和开裂等一系列质

量、安全问题。因此水利工程管理部门必须对周边的山体进

行有效的保护，防止各种对山体破坏的行为发生。

结束语

综上所述，水利大坝工程具有体量大、建设和使用周期

长的特征。大坝工程建设是水利工程基础设施建设的重要

组成部分，是国民经济和社会发展提供水安全保障的重要

基础设施，因此对水利大坝工程建设施工及安全运行进行

分析具有重要意义。
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