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[摘  要] 预铺反粘防水工法具有杜绝窜水、缩短工期、节约造价等优点,近年来已有成功的工程案例。本

文结合西安火车站周边市政配套项目,介绍了高分子自粘胶膜防水卷材及预铺反粘技术在地下通道中的

应用,阐述了其材料特性及优缺点、施工工艺、细部节点做法、注意事项,并对该工法应用前景作了探讨。 
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1 工程概况 

西安火车站周边市政配套项目自强东

路地道工程全长1710.92m,双向四车道设

计。分为敞开段和暗埋段,标准暗埋段总宽

度27.5m,净高5.55-6.75m,顶(底)板厚度

0.8m～2.0m,侧墙厚度0.7m～1.5m,中隔墙

厚度介于0.7m～1.2m之间。基坑开挖深度

在6-20米之间。本通道防水等级为二级,

地下结构采用防水混凝土,混凝土等级C35,

根据结构埋深,主体结构抗渗等级≥P8。 

2 应用背景 

西安火车站周边市政配套项目地处

城市繁华区,为了尽量减少施工对周围

环境的影响,基坑支护桩与地道结构外

墙之间大量采用无肥槽设计,受施工空

间限制,传统的防水工艺施工困难,经过

设计优化,充分发挥预铺反粘技术结构

与卷材“满粘”、施工速度快等优点,在

无肥槽段和底板上采用了高分子自粘胶

膜防水卷材,预铺反粘施工。本文以底板

为例介绍防水卷材预铺反粘施工技术。 

3 高分子自粘胶膜防水卷材及

预铺反粘技术 

3.1高分子自粘胶膜防水卷材组成

及特点。本项目使用的防水卷材为国内

某知名公司生产的预铺高分子自粘胶膜

防水卷材,单幅宽度1.2m,厚度1.2mm,搭

接边宽度7cm。执行标准为《预铺/湿铺

防水卷材》GB/T 23457-2009中“预铺防

水卷材”P类指标。 

该卷材是多层复合防水材料,由高

性能、高密度聚乙烯片材、高分子胶结

层和表面颗粒耐候保护层构成。它具有

以下特点： 

(1)通过高分子胶结层使卷材与现浇

混凝土形成真正满粘结,不受基层变形影

响,有效防止水在卷材和结构层之间窜流,

在60m水压下也不会窜水,真正达到“皮肤

式”防水效果,有效解决地下结构的渗漏水

问题；(2)卷材的耐候颗粒表面层作为胶粘

层的保护层,更有耐紫外线、雨水、尘沙性

能,可明显降低粘结力的衰减过程,使得卷

材外露2-3周后,依然能与结构混凝土保持

持续牢固的粘结力；(3)高分子片材不仅是

胶结层的载体,其高强度的特性,使卷材整

体的耐穿刺性大大提高,可直接在卷材上

进行钢筋绑扎。(4)单层使用,空铺施工,

无需底涂；卷材表面不粘脚,便于工人在上

行走进行后续施工,可用于潮湿基层,简便

快捷,加快工期。(5)材料强度高,无需保护

层,直接绑扎钢筋,浇筑结构混凝土；(6)

安全环保,无毒无味,常温使用无需加热。 

3.2高分子自粘卷材施工工艺。 

3.2.1工艺流程。施工准备-基面修

复清理-弹线定位-铺设防水卷材-节点

处理-成品保护。 

3.2.2施工准备。(1)将防水材料运

至施工现场并堆放整齐。(2)清理基面灰

尘、杂物,如有明水应先排除,基面用两

米靠尺检查,如间隙超过5mm则用1:2.5

水泥砂浆找平。(3)基底如有排水沟,则

平面和立面的过渡处要做成圆弧状。 

3.2.3弹线定位。在收拾好的基面上,

顺路线前进方向和法线方向弹出铺贴控

制线,以保证卷材铺展、顺直。 

3.2.4铺设防水卷材。将自粘卷材层

一面朝向施工人员,把卷材沿基准线直接

空铺在基层上。仔细校正卷材位置。卷材

采用搭接方式连接。预铺高分子卷材的长

向采用预留自粘边搭接。相邻卷材在长边

方向与前一幅卷材的搭接宽度不小于

70mm(卷材长边预留搭接宽度75mm)。搭接

操作时先撕掉卷材预留自粘搭接处的隔

离纸,自粘搭接边应干净、干燥、无灰尘。

进行搭接粘合作业时,一边排出搭接边里

的空气,一边用压辊压实粘牢。对于卷材

的短向搭接缝,应采用热风枪铲除卷材表

面颗粒,采用配套专用双面胶带粘贴并压

实粘牢,宽度不小于80mm。重复上述操作,

直至卷材铺设完成。 

3.2.5细部处理。(1)桩头节点处

理。清除桩头松散混凝土,用水清洗干

净,在桩头及桩周边500mm范围内,先刷

水泥基渗透结晶防水涂料,用量为

1.5kg/m2。在其上涂刷10mm厚聚合物水

泥防水砂浆,待涂刷 后一遍涂料时,

铺贴高分子自粘胶膜防水卷材,卷材铺

贴至桩头根部弯起收头,拐角处用密封

胶粘结牢固。桩头部位钢筋根部用遇水

膨胀密封胶进行密封,详见下图。 
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(2)底板与侧墙交界处做法。侧墙与

底板连接部位。预铺反粘在侧墙与底板

交接部位的施工工艺流程不同于传统防

水卷材的外防外贴做法,和外防内贴的

原理有点相似。预铺的特性决定了卷材

必须随外墙立面模板弯起收头,并且固

定在立面模板的内侧。浇筑混凝土时,

从远离侧墙1m左右的地方开始浇筑,让

混凝土自然流动至卷材底部,靠混凝土

的挤压作用,使卷材与模板紧贴。 

3.2.6成品保护及修补。高分子防水

卷材虽然具有高强度、耐穿刺、耐化学

腐蚀等特点,但在实际施工中,由于绑扎

钢筋周期较长(一般6-7天),防水被破坏

的情况仍较为常见。主要的破坏形式为

钢筋焊接烧伤、锐物刺伤等。所以重视

成品保护很有必要。实际施工时主要采

取如下措施：焊接时下面洒水,加挡板防

止焊渣溅落；吊放、移动重物要平稳、

慢速,防止对卷材的冲击破坏。基坑周边

做好防排水措施,防止雨水灌入基槽内

浸泡卷材,影响接缝粘结效果；科学合理

组织施工,尽量缩短防水卷材暴露时间,

及时浇筑底板混凝土。 

卷材铺设完成后应仔细检查,发现

防水层出现破损应及时修补。防水层破

损部位应采用双面粘同材质材料进行修

补,补丁满粘在被损部位,修补前应先用

长毛刷或布等清洁破损周边,并保持干

燥。修补破损部位时,清理破损部位表面

耐候保护层,同时剪取超出破损部位外

边缘100mm的卷材,在光滑背面粘贴专用

胶带,覆盖粘贴在破损区域上并压实粘

牢,如下图： 

(1)对测量放线的影响：由于没有保

护层,放线定位工作需要在卷材上进行,

空铺的卷材在热胀冷缩、卷材位移、材

料伸缩条件下,会对放线精度产生一定

的影响。所以在施工中,不建议卷材与基

层完全空铺,而是对卷材进行点粘或机

械固定处理,以减少对定位精度的影响。

(2)钢筋加工过程中,尤其是大体积混凝

土结构的钢筋加工过程中,由于措施钢

筋(如马镫筋)的点焊固定,不可避免地

要使用电焊。高分子自粘防水卷材由于

材质原因,无法抵抗高温焊渣的破坏。尽

管采取了洒水、铺垫防水材料等措施,

仍然会产生局部破坏。这也是预铺反粘

卷材一大“痛点”,目前只能采取施工措

施来解决。(3)阳光暴晒和雨水的影响。

防水层铺贴完毕后,往往不能立刻进行

混凝土浇筑,暴露时间长的话,在阳光暴

晒和雨水浸湿交替作用下,卷材会出现

泛黄、空鼓、表面污染,甚至出现搭接边

开裂等现象。这时进行二次修补也比较

困难,所以预铺反粘卷材对浇筑混凝土

的时效性提出了比较高的要求。 

4 结语 

地下通道防水的重要性不言而喻,

结构外防水是整个防水系统中重要的一

环,防水效果尤其重要。本工程采用的预

铺反粘型防水卷材,以其独特的机理,与

结构混凝土能紧密贴合,实现皮肤式防

水。避免了因地基不均 沉降而导致的

防水层破坏。加上其施工工艺简单,可以

起到节约工期和成本的目的。 

火车站项目地道底板采用预铺反粘

高分子自粘胶膜防水卷材,通过完善的

防水设计、严格管理的细节控制,收到了

较好的防水效果。以后在类似的地下工

程中,可以推广使用。 
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