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[摘  要] 透水混凝土是具有连续的空隙的混凝土,因此有着良好的透气性和透水性。但是强度较低。本

文主要针对粗集料粒径大小、水胶比、砂率等调整,来达到提高混凝土的强度的研究。 
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1 原材料 

本实验所用水泥来自于长春亚泰水

泥厂生产鼎鹿牌水泥,普通硅酸盐水泥

P.O42.5。选用粒径范围5～10mm、10～

16mm、16～25mm的天然碎石,细度模数为

2.6～3.0洁净的中砂,减水剂为早强型

减水剂：甲基丙烯磺酸钠。 

2 实验过程 

2.1粗集料粒径的影响 

2.1.1粗骨料粒径对透水混凝土强

度影响 

粒径是透水混凝土强度的重要影响

因素,选取15L的材料用量,水泥7kg、水

2kg、粗集料24kg、外加剂0.3kg,粗骨料

粒径大小分为：5～10mm、10～16mm、16～

25mm三种,做三组实验,每组三个试块,

养护28d测其抗压强度,测其数据,算出

平均值。 
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图1  粒径对透水混凝土强度影响 

由图表可以清晰的看出,在其他条

件不变的情况下,粒径与强度具有相关

关系,粒径越小,强度越大,5-10mm的骨

料粒径能够保证透水率,其透水混凝土

的强度最好,所以选5-10mm进行试验。 

2.1.2粒径对透水性影响 

透水混凝土中粗集料用量较大,

其粒径大小对于试验结果影响较大,

所以我们又对不同粒径的透水性进行

了测定。 
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图2  不同粒径的孔隙率 

由图可以得出,随着粒径增大,不仅

孔隙率增大,而且透水系数也越来越大。 

2.1.3小结 

(1)在其他条件不变的情况下,粗骨

料的粒径与透水混凝土的强度相关,骨

料粒径越大,强度越低。(2)在其他条件

不变的情况下,粗骨料粒径越大孔隙率

越大,透水系数也越大。(3)5-10mm粗骨

料粒径既可以保证透水率的要求,且强

度较高,实验选取5-10mm。 

2.2砂率及水胶比对混凝土强度的

影响 

2.2.1砂率对混凝土强度的影响 

砂率是影响混凝土强度十分重要的

因素,将试块进行标准养护28d。再用抗

压抗折一体机进行强度测定。结果如图3

所示： 
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图3  不同砂率的28d强度 
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图4  28d透水系数与强度对比图 
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2.2.2测混凝土28天透水率 

将达到28d试块从标准养护室中取

出,每组取三块,钻芯取样之后,放在透

水率测定仪上测定。 

由图4可以明显看出在砂率增加

时,透水系数降低,但强度增加,砂率

为4%时,在保证透水率情况下,强度最

高。 
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图5  水胶比对透水混凝土强度影响 

2.2.3水胶比对透水混凝土强度

影响 

我们针对水胶比对透水混凝土强度

进行了研究,在粗骨料用量不变,测做好

的试块,其水胶比分别为0.25、0.30、

0.35,分别测其3d、14d、28d的试块的抗

压强度,每组测三个试块,取其平均值。

如图5： 

由图5得出,集料用量不改变的情况

下,随着水胶比的增加,透水混凝土强度

先增加到一个峰值之后又有所降低。 

2.2.4小结 

(1)随着砂率的增加,强度增加,但

透水系数降低；(2)根据3d、14d、28d

抗压强度得出,水胶比为0.3配制的混凝

土强度,在3d、14d、28d均强度最好。(3)

对比28d的强度及孔隙率可以得出,砂率

选取4%,在保证透水率的情况下,强度最

高为28.8MPa。 

3 实验结论 

本文的主要研究结果如下： 

(1)在其他条件不变的情况下,由于

粗集料的粒径增大,粘结面变小,导致强

度变低。(2)在其他条件不变的前提下,

由于粗集料的粒径增大,混凝土的空隙

变大,透水率变大。由于三种粒径的骨料

均能保证透水率,为了提高强度,所以试

验选取5-10mm的粗骨料粒径。(3)观察

28d孔隙率及强度对比图,可以有效得出,

砂率为4%,在能够保证透水率且混凝土

强度为最高。 
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