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［摘 要］ 在水利工程施工项目中，各环节在不同程度上都存在着一些病险问题，而且这些病险会随着工程建立时间的增

加，出现极其严重的渗透破坏现象，大大降低了水利工程整体质量与使用寿命。然而，这些渗漏主要是来源于水利渠道工程

的渗漏，使得宝贵的水资源受到严重浪费。因此，加强水利渠道工程的防渗规划与设计，显得尤为重要，同时也引起了各方

的高度重视与广泛关注。
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我国的小型水利水电枢纽工程为数众多，它们分布广，

坝型多样，发挥着防洪减灾的重要作用，同时为农业灌溉生

产和人民生活用水以及工业用水提供水源。然而，由于它们

多属于特殊历史时期的产物，而且经过多年的运行，其中许

多工程都不同程度存在一些病险问题，属于水利行业的重

点关注对象。

1 我国水利工程设施的主要问题

1.1 防洪标准偏低，达不到现行有关规范，标准要求。

1.2 坝体、坝基多有渗漏、渗透破坏等。

1.3 工程建筑物老化失修。

2 防渗墙类型及其特点

防渗墙具有厚度小、柔性强、渗透系数低等特点，此外

还有一个比较大的优势是它的单位面积施工成本低。防渗

墙的施工类型和工艺也有很多，比如链斗法、射水法等。

2.1 多个钻头深度振动混凝土手段

使用多个钻头在混凝土中进行深度振动，让混凝土和

土体混合在一起，让混凝土和土地混为一体组合成混凝土

桩基，桩基之间要连接成墙，防止泥土渗透，现阶段墙体的
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深度一般是 22m。这种工艺最大的好处就是操作方便，成本

比较低，适用的范围比较广泛。实际证实，多头深层拌制水

泥土防漏墙防漏功效显著，在地下防漏项目中质量稳固，投

入资金量少，效果最好并具备广阔的未来。

2.2 锯槽法成墙方法

锯槽机的刀杆结构按照实际的条件需要设置对应的倾

斜放置的角度，在反复的上下活动的同时，以设计好的速度

进行向前的异动，并且挖掘出一个沟槽；被切下来的土块需

要运输到场地之外。浇筑混凝土的时候，会形成 0.2 至 0.3

米左右的防渗体。锯槽机是一个比较复杂的设备，它由多个

系统组成，比如动力系统、排渣系统、起重设备和控制系统

等。刀杆不同型号的配合使用，决定了锯槽机工作时开槽的

深度和宽度，而且可连续工作不间断，、作业工期短，成品率

高，而且这种方法在多种土质上操作都适用，还可与不同性

质灰浆结合形成强度不一，防渗指数不同的墙体，效果显

著。

2.3 链斗法成墙方法

借助整个机械设备对应的结构进行取土工作，这个时

候需要将倾斜防止的木桩拜倒城墙的高度，开槽机进行挖

掘，使用泥浆对沿边实施保护。链斗式开槽设备之槽宽位于

16～50 厘米，槽深位于 10～15 米。广泛适用于粘土、沙土

类型地质以及粒径低于槽厚且含量不超过 30%砂砾石地

层。

2.4 射水法成墙操作

这一方法涉及到的设备主要有打孔机、混凝土搅和机

以及筑浇机械。使用上述装备能够将施工效率得到提升，确

保质量的前提下，节省工程时间。形成槽孔之后，开始浇筑

混凝土，一般是水下或者塑形，其厚度为 0.22～0.45m，深度

为 30m。成墙垂直准确的度数达到了 1/300，运用于砂土、粘

土与粒子的直径不大于 100mm的砂石里。1998 年时，在发

生至古以来稀少的洪水之后，在一些重大防水国内工程中，

如：长江、赣江、鄱阳湖等，普遍运用了射水法，赢得了不错

的经济价值。

3 灌浆类型及其特点

3.1 土坝坝体劈裂灌浆

这一操作本质是利用里一定的力学原理，借助泥浆的

浇筑压力，将整个大坝沿着轴线的方向劈裂开来，之后浆体

灌注其中，待其干固之后进而构成了一个防止渗漏的保护

层，实现将漏洞填补的目的，一定程度的提升了的稳固性。

针对裂缝的局部灌浆，在可能有裂缝的区域，均匀布置类似

固结灌浆的灌浆孔群；对坝体施工质量差，甚至出现上下游

贯通的横缝，一般应做全线的劈裂灌浆。我国广东省宝树水

库用土坝坝体劈裂灌浆技术来解决土坝坝体的渗漏问题，

结果表明灌浆后坝体密实度得到提高，渗透系数降低，背水

坡湿润渗水现象消失，坝体渗流量减少 70%以上。

3.2 高压喷射灌浆

高压喷射灌浆防渗是借助于高压水泥浆液射流冲击破

坏被灌地层结构，使水泥浆液与被灌地层土颗粒掺混，形成

壁状固结体而起防渗作用。根据被灌地层结构和防渗要求

不同，又分为定喷、摆喷和旋喷。高压喷射灌浆防渗处理的

优点是：设备简单、工效高、料源广、造价低，搭接防渗的效

果好。缺点是：机具较多、对地质条件的要求较高，控制不好

易在较大颗粒背后形成漏喷现象。

3.3 卵砾石层防渗帷幕灌浆

卵砾石层的防渗帷幕灌浆大都采用粘土为主加少量水

泥的混合浆液进行灌注，不同于在岩石中灌浆。卵砾石层灌

浆难以形成自立的钻孔，故常采用套阀式灌浆、循环钻灌阀

跟管灌浆、打管灌浆的方法。因受地质条件的限制，不能有

效控制浆液的填充范围，为达到相对较高的防渗标准，常需

采用 3排以上的灌浆孔。随着防渗墙技术的日益成熟，目前

较少采用该方法，仅用于当灌浆作为补充勘探的手段，同时

兼顾防渗处理，可以更加准确地针对发生集中渗漏的地点，

通过少量的灌浆使问题得到解决的情况下。

3.4 控制性灌浆

控制性灌浆是近年来提出的一种改进型灌浆工艺，是对传

统灌浆工艺的一种调整，通过控制浆液压力和流量，在保证

质量和效果的前提下，有效控制灌浆范围，节约时间和投

资。

结束语：我国目前对于水利渠道防渗工程的研究取得

了一定的成果，针对防渗工程之中所涉及到的防渗材料的

选用以及特殊基土的处理以及施工断面均形成一定的体

系，然而在这个过程中也存在着一些较为突出的间题，这些

问题不仅仅会影响到水利渠道工程的施工，而且也会造成

水资源的大量浪费。因此，应该注重对水利渠道工程加强防

渗处理，积极地实施防渗工程，减少渠道水资源的渗漏及浪

费，是改进水利渠道防渗工程的一个非常重要的任务。
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