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［摘 要］ 隧道是穿越山岭的主要途径，公路隧道工程在运营过程中常会出现对隧道安全运营有重要影响和威胁的病害，

有些病害会影响车辆的正常行使,甚至危及行车和养护人员安全，本文简述了加强公路隧道工程养护管理的重要性，对公路

隧道工程存在的主要病害问题及其养护管理措施进行了探讨分析，旨在保障公路隧道工程安全运行。
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1 加强公路隧道工程养护管理的重要性

公路隧道工程保证交通畅通的基础，因此公路隧道工

程养护管理非常重要，笔者认为主要表现在以下几方面：

（1）公路隧道工程养护管理是确保交通顺畅的根本要求；

对于整个交通运输路线来说，隧道的畅通至关重要，一旦

出现了故障维修起来难度较大，而且花费时间十分长，因

此必须要做好隧道畅通维护。（2）公路隧道工程养护管理

是确保交通事业的可持续发展重要途径；相比之下，交通

建设是为了创造财富，养护管理却是保护财富，无论是创造

财务还是保护财富都至关重要。做好了养护管理，就能够

延长交通道路使用寿命，降低交通道路的投入，降低能源、

资源的消耗。（3）公路隧道工程养护管理是构建节约型交

通的必然选择；如今交通运输面临着能源、资源的制约，尤

其是土地、资金的约束，加强了隧道养护管理能够有效的延

长交通使用寿命，有效的提高交通设施的效率，有效的降低

消耗资源。
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2 公路隧道工程存在的主要病害问题

2.1 公路隧道工程的衬砌裂损及侵蚀问题。（1）衬砌裂

损问题。衬砌裂损可导致隧道结构变形、掉块甚至塌落；降

低衬砌结构对围岩的承载能力；使隧道的净空变小,侵入建

筑限界,影响车辆安全通过；衬砌裂缝还会成为渗漏水的通

道。（2）衬砌侵蚀问题。隧道衬砌侵蚀会使衬砌出现起毛、酥

松、蜂窝麻面、起鼓剥落、孔洞露石、骨料分离等材质破坏,

衬砌厚度变薄。还会导致衬砌内的钢筋腐蚀,使得衬砌结构

强度减小,降低隧道衬砌的承载能力,缩短使用寿命,危及行

车安全。

2.2 公路隧道工程的水害问题。隧道的水害主要是指隧

道围岩的地下水或部分地表水, 以渗漏或涌出方式进入隧

道内造成的危害,包括以下几种。（1）隧道漏水和涌水。隧道

漏水和涌水会对隧道的电力设备造成不同程度的损坏,对

照明设备产生锈蚀,影响设备的正常运行,降低使用寿命,增

加维修费用。渗漏水促使混凝土衬砌风化、剥落,造成衬砌

结构破坏。渗漏水还会软化围岩,引起围岩变形；有些隧道

渗水中含有对路面的侵蚀性介质,造成一般的混凝土碱化；

在寒冷地区造成边墙结冰、拱部挂冰,侵入建筑限界。渗漏

水还会造成路面翻浆,危及汽车的安全行驶。严重渗漏水还

会引发隧道基础的沉陷, 进而造成地面和地面建筑物的不

均匀沉降和破坏,使得地表水和含水层水大量流失,破坏周

围的生态环境。(2)隧道衬砌周围积水。隧道中地表水和地下

水向隧道周围渗流汇集, 水压力较大时会导致衬砌破裂和

拱脚下沉,使围岩的结构面软化或泥化,使膨胀性围岩体积

膨胀。在寒冷地区造成冰胀和围岩冻胀。在黄土隧道衬砌周

围的水还会离析土中的胶体并带出黄土, 使周围的衬砌变

成空洞。(3)潜流冲刷。主要是指由于地下水渗流和流动而产

生的冲刷和溶蚀作用,使得隧道衬砌基础下沉。它可使边墙

开裂或者仰拱、隧道内路基下沉开裂；围岩滑移错动可导致

衬砌变形开裂；对超挖回填不密实或未全部回填者,引起围

岩坍塌,导致衬砌结构破坏。

2.3 公路隧道工程的冻害问题。(1)围岩冻胀破坏。隧道

修筑在不良地质地段的围岩, 如果围岩层面及结构内含水

多时,冬季就易发生冻胀破坏,致使隧道拱部和边墙衬砌发

生变形与开裂。当边墙壁后排水不畅,积水成冰,产生冻胀压

力,会造成拱脚移动；有的虽然墙顶不动但墙中发生内鼓现

象。如果隧道衬砌混凝土设计标号较低,抗渗性差,在地下水

丰富地区,水就渗人混凝土内部。到冬季水在混凝土结构内

结冰,膨胀产生冻胀压力,经多年冻融循环使衬砌结构变酥、

强度降低,造成结构破坏。隧道衬砌除结构内因含水受冻害

外,由于岩体冻胀压力的作用,也会使衬砌发生纵向裂纹和

环向裂纹。(2)拱部挂冰、边墙结冰。渗漏的地下水通过隧道

衬砌混凝土裂缝逐渐渗出, 在渗水点出口处受低温影响在

拱部形成挂冰,边墙积成冰柱,尤其在施工接缝处渗水点多,

结冰明显。如不清理,挂冰越积越大,侵入限界危及行车安

全。水沟因结冰堵塞,使地下排水困难,水沟(管或槽)冻裂破

损。隧道衬砌周边因水结冰而冻胀,致使隧道内各种冻害接

踵而至,特别是路面结冰严重危及车辆的安全行驶。

3 加强公路隧道工程养护管理的措施

3.1 健全公路隧道工程养护管理体制。健全养护管理体

制是做好公路隧道工程养护管理工作的根本。在完管理体

制的过程中，从业人员应当根据公路和隧道工程发展趋势

和特点来优先考虑集中统一的原则，并且同时实施严格的

分级管理，从而能够实现养护管理用人机制和用工方式走

向社会化。除此之外，在完善管理体制的过程中，通过面向

市场并且建立养护工程的竞争机制，从业人员可以更好地

适应公路隧道工程养护工程特点。另外，在完善管理体制的

过程中，我国政府必须加大立法和执法力度并且对于养护

管理行为进行约束和规范，从而能够充分体现养护管理的

强制性要求，最终能够在此基础上促进隧道养护管理工作

精确性的不断提升。

3.2 加强公路隧道工程的预防性养护管理。公路隧道工

程在采取预防性养护管理的过程中，从业人员应当清晰预

防性养护，旨在预防操作性故障。之前大量的实践经验表

明，预防组件和系统损坏式的养护比修补损坏式的养护更

安全也更经济。除此之外，在采取预防性养护的过程中，从

业人员应当通过提升养护的系统性和计划性，来确保定期

养护工作能够顺利的开展。另外，在采取预防性养护的过程

中，从业人员应当注重根据公路隧道工程的状态进行养护，

从而能够在此基础上促进隧道养护管理工作效率的持续提

升。

3.3 合理应用先进养护技术进行公路隧道工程养护管

理。公路隧道工程养护管理过程中，从业人员需要注重采用

先进适用的养护技术，这对于保证公路隧道工程的正常使

用有着非常重要的现实意义。除此之外，在推广先进技术的

过程中，从业人员应当清晰现代公路养护管理必须具备强

大的技术支撑，即促进公路隧道工程空间信息数字化、可视

化、实时化，另外，在推广先进技术的过程中，从业人员应当

注重新养护理念和管理理念的学习与应用，从而能够在此

基础上促进隧道养护管理工作合理性的日益进步。

3.4 强化公路隧道工程实施全面系统性的养护管理。公

路隧道工程在系统性维护过程中，从业人员应当针对公路

隧道工程病害诱发机理，及其特点来更加合理的进行相应

的养护管理工作。隧道的养护管理人员应当避免“重建轻

养”的思想的存在和出现，从而能够以足够的认识和有效的

工作来提升养护工作的整体水平。另外，在进行系统性维护

的过程中，从业人员应当注重提升机械设备的适应能力，从

而有效避免机械性能开发严重不足问题的出现，最终能够

在适应公路隧道工程养护需要的同时，促进隧道养护管理

工作水平的有效提升。

4 结束语

综上所述，公路隧道工程病害问题原因有很多，既有地

质、环境等方面的客观因素；也有施工、设计方面的人为因
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素。为了保障公路交通的安全运行，必须加强公路隧道工程

的养护管理。
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