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1 城市地下空间工程专业简介

“城市综合症”包括:占用大量土地资源、建筑空间拥

挤、交通堵塞、环境污染严重、城市综合防灾能力薄弱等，有

序、合理、综合、高效地开发利用城市地下空间资源是解决

我国城市可持续发展所面临的上述问题的重要途径。

目前, 我国正迎来以轨道交通建设为代表的城市地下

空间工程建设的高峰。 城市地下空间工程专业正是为适

应新时期城市建设的新特点而诞生的新兴专业, 在充分利

用资源与能源、提升国家社会发展水平、改善城市综合条件

和加快国家现代化建设中发挥了重要作用。办好城市地下

空间工程专业，可以为我国大规模城市地下空间规划、建设

培养急需的人才，为我国现代化建设服务，对提高我国城市

建设水平有着重要的积极意义。

城市地下空间工程专业是培养具有坚实的数学、力学

等自然科学基础和人文社会科学基础，掌握城市地下工程

勘察、规划、工程材料、结构分析与设计、机械基础及工程机

械、电工技术、工程测量、施工组织和工程概预算、工程监理

等方面的基本技术和知识，具备从事城市地下空间工程的

规划、设计、研究、开发利用、施工和管理能力，具有良好的

计算机应用能力和较高的外语水平的专业人才。

2 加强城市地下空间工程（轨道交通）专业发展的理由

2.1 国家及四川省城市地下空间发展战略需要

中国伴随轨道交通与城市核心区大型地下综合体的建

设，城市地下空间开发建设必将迎来新的高峰，城市地下空

间工程专业也必将迎来一个蓬勃发展的机遇。

2.1.1 城市地下空间建设得到普遍重视

进入二十一世纪以后，中国城市地下空间的开发数量

快速增长，体系不断完善，特大城市地下空间开发利用的总

体规模和发展速度已居世界同类城市的先进行列。中国已

经成为世界城市地下空间开发利用的大国，正在得到各级

政府自上而下的普遍重视。1997 年 10 月 27 日颁布了《城

市地下空间开发利用管理规定》，为合理开发城市地下空间

资源提供了法律依据。

城市地下空间规划得到普遍重视。到目前为止，已有北

京、上海、重庆、南京、杭州、青岛等 20 多个城市编制了城市

地下空间专项规划，有效地规范了城市地下空间开发利用。

许多城市结合城市中心区改造和新区建设编制了地下空间

详细规划，如北京的中央商务区、中关村西区、奥运中心区、

金融街、王府井商业区等，对这些地区科学、合理、有序地开

发利用地下空间起到了有效控制和科学引导的作用。

大型城市地下综合体建设项目多、规模大、水平高。许

多城市结合地铁建设、城市改造和新区建设，建设了规模巨

大、功能综合、体系完整的地下综合体，如:北京中关村、奥

运中心区，上海世博园区、火车南站、五角场、虹桥火车站，

广州珠江新城，杭州钱江新城波浪文化城等，这些项目规模

都在 10 万平方米以上，开发层数 3-4 层，集交通、市政、商

业于一体，内部环境优越，地上地下协调一致。

2.1.2 中国城市轨道交通建设快速发展?

2012 年 9 月，国家新批准了 25 个轨道交通项目，投资

金额超过 8000 亿元。目前我国有 33 个城市开始城市轨道

交通建设，2015 年，全国地铁运营里程将达 3000 公里。

2020 年，将有 40 个城市建设地铁，总规划里程达 7000 公

里，是目前总里程的 4.3 倍。

其中，北京市：全市 13 条地铁线路，共 336km，2015 年

总里程超过 1000 公里。上海：至 2012 年，地铁网规模约

567km，世界第一，单日客流今年 5 次超过 700 万人次。广

州：已开通 8 条线路,共 236km,2020 年线网总里程 677 公

里。南京：2030 年南京市 7 条轨道交通线构成共计 617 公

里。成都地铁规划到 2020 年将通车 13 条线路；成都地铁规

划到 2050 年将通车 21 条线路。

可见，我国正迎来轨道交通建设的高峰，人才需求为城

市地下空间工程专业的发展提供了前所未有的发展机遇，

从事城市轨道交通建设方面的工作是城市地下空间工程专

业毕业生主要就业方向之一，以安徽理工大学为例，2013

年 6 月份将有 38 名城市地下空间工程专业的学生毕业，到

2012 年 10 月底为止，已经有 10 人签约了地铁公司以及相
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关地铁建设和施工单位。城市地下空间工程专业被称为“物

以稀为贵”的 10 个专业之一，就业前景广阔。

2.2 服务地方经济社会发展需求

2013 年 12 月 28 日，《成都地下空间利用规划》编制完

成。按照规划，成都将构筑起由 6 大区域、38 个节点组合而

成的“638”城市地下空间体系，形成地上、地下互联互通的

城市集约发展新格局。这意味着，成都的地下空间将随着地

铁线路和重要交通节点的不断延伸被全新利用。

2015 年，成都市规划局发布《成都市规划管理技术规

定》市政工程规划管理分册》，其中第三章对城市地下空间

的建设做出了明确规定和指导。

2017 年 2 月 15 日，成都市建委发布《成都市城市地下

空间开发利用管理试行办法》（征求意见稿）（以下简称《管

理办法》），正式向公众征求意见。成都市将加强城市地下空

间开发建设的科学利用管理。《管理办法》分为总则、地下空

间规划、用地管理、建设管理、权属登记、使用管理、法律责

任等 7 个章节，对部门职责如何界定、如何编制地下综合管

廊专项规划、如何取得地下建设用地使用权、如何设计建造

地下空间等都做较为详细的规定。《管理办法》指出，城市地

下空间实行分层开发利用，保证公共优先，重点发展市政设

施、公共交通设施、公共地下停车场、综合管廊、应急防灾、

人民防空等地下公共设施。

由此可见，成都市在全国的城市地下空间开发热潮中

稳步前进，正在全力发展与规范城市地下空间资源开发利

用。也为城市地下空间工程专业的发展带来了广阔的前景，

对该专业人才需求将十分迫切。

2.3 专业人才需要旺盛

2.3.1 城市地下空间工程建设急需大量的专业技术人

才

我国已掀起城市地下空间开发与建设的热潮，正在进

入城市地下空间资源开发利用的发展期，到目前为止我国

已有近 30 个城市已有地铁或正在建造地铁，按时间先后顺

序它们分别是北京、香港、天津、上海、广州、深圳、南京、武

汉、杭州、沈阳、哈尔滨、成都、重庆、西安、苏州、宁波、无锡、

长沙、郑州、福州、昆明、大连、南昌、青岛和长春等。但由于

缺乏统一的规划、设计和管理，城市地下工程的开发在很大

程度上与城市建设脱节，布局不合理，利用水平低，不仅严

重影响城市建设与地下空间综合利用，而且造成地下空间

资源的极大浪费。

现有的城市规划、工程设计和管理人员没有受过城市

地下空间工程建设的全面和系统的教育，缺乏对城市地下

空间利用的认识和从事城市地下空间工程建设的系统知

识，因此，在城市规划、工程设计和管理上，不能很好地体现

地下空间利用对城市现代化的重要性，不能很好地利用城

市地下空间资源来建设现代化城市。因此，城市现代化建设

急需大量受过城市地下空间工程专业知识系统教育的人

才，必须培养满足城市地下空间利用的专业技术人才。

城市地下空间工程可以突破城市可持续发展面临的困

境，城市地下空间建设的发展空间和市场是非常巨大的，将

吸引大量的资金和人力资源投入。如今，交通拥堵已经成为

城市致命的瓶颈，特别是地铁已经成为发达城市都市生活

不可或缺的道具。而城市地下空间工程专业是根据我国城

市发展的趋势和当前以地铁为代表的城市地下工程人才匮

乏的实际情况而设立的新专业，随着我国进入第三波地铁

建设高潮，首先拉动的是该领域技术人才的社会需求热度。

到 2016 年我国新建轨道交通线路 89 条，共需地铁行业各

类人才约 11.7 万人。

根据调研情况，中南大学自开设城市地下建筑工程以

来，该专业就业率一直是 100%；山东大学该专业学生也是

供不应求；山东科技大学该专业毕业生 60%考取研究生，其

余大多进地下工程施工企业，就业率 100%；石家庄铁道大

学去年首届毕业生就业率 100%，就业形势良好。毕业生可

在城市地下铁道、地下隧道与管线、基础工程、地下商业与

工业空间、地下储库等工程的设计、研究、施工、教育、管理、

投资、开发等部门从事技术或管理工作，可继续深造报考道

路与铁道工程、桥梁与隧道工程、结构工程、岩土工程、市政

工程等专业方向的研究生，可谓是宽口径人才培养的典范。

2.3.2 四川省城市地下空间工程专业开设院校的稀缺

城市地下空间工程专业是教育部根据我国城市发展趋

势和城市地下空间工程在规划、设计、施工与管理方面人才

短缺的实际需要，于 2001 年批准设立的本科特设专业，

2012 年列入教育部特设专业目录。据专家预测，城市地下

空间工程方面所缺人才的 60%为专业人才，70%来自学校

培养，而我国目前培养城市地下空间工程专业人才的院校

不多，被称为“物以稀为贵”的专业。

目前，全国仅有 40 余所高校开设和即将开设城市地下

空间工程专业或者在土木工程专业下开设有城市地下空间

工程方向，可以说专业人才培养的供应远远落后于城市地

下空间开发建设的需要。因此，中国以地铁建设为龙头的城

市地下空间工程专业教育与实际需求间存在较大缺口，急

需通过高等教育培养高级专门技术人才。

如图一所示，2003 年只有中南大学 1 所高校开设这个

专业，到 2012 年已经有 23 所高校开设了这个专业。截止

2015 年，已有 31 所高校开设这个专业。

同时，四川仅有西南石油大学一所本科院校开设城市

地下空间工程专业，这样就造成了人才需求和人才培养脱

节的矛盾。我校开设城市地下空间工程专业就是以立足四

川、服务西部经济区为目的，这也是我省经济发展的客观需

要，更是学院发展的客观需要。因此该专业的开设，对区域

经济及学院的发展都具有重要意义。

3 地下空间工程（轨道交通）专业特色发展的必要性

3.1 应以培养城市地下空间工程（轨道交通）专业应用

型技术人才为目标

城市地下空间工程专业在教育部最新公布的高校招生
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专业目录中隶属于土木类，但不是基本专业，而是特殊设置

的专业。城市地下空间工程专业既有自身特定的内涵，又

是多个学科的结合点，具有交叉性、边缘性的特征。传统的

土木工程专业主要包括建筑工程、道路桥梁工程与岩土工

程等专业方向。虽然在基础课甚至是专业基础课设置上与

城市地下空间工程专业存在着部分重叠，但是土木工程专

业没有真正以城市地下空间开发利用为主线进行人才培

养。城市地下空间工程专业涉及城市规划、地下建筑与地下

结构、地下水力学、岩土力学、地下通风与空调、监测与测试

科学、环境科学以及城市交通等多个领域与多个学科，因

此，城市地下空间工程专业的人才的培养方案不同于传统

的土木工程专业，它更加注重学科交叉与城市地下工程的

自身特点。

由于城市地下空间工程具有其独特的学科体系，大多

数高等学校考虑到地下空间的特殊性，在土木工程专业中

设置了地下方向，但它未能全面体现城市地下空间工程建

设的特殊性和城市地下空间利用的综合性。在城市地下空

间工程专业下设置轨道交通方向，这样就弥补了在土木专

业下设地下方向的弊端，有其独特性。

而已单独开设城市地下空间工程专业的本科学校（如

西南石油大学），一般都将专业人才培养定位在城市地下铁

道、地下隧道与管线、基础工程、地下商业与工业空间、地下

储库、人防工程等广泛地下空间建设上，面向所有的地下空

间环境，这样的定位虽然学生就业面更广，但不利于学生在

某一方面学深学精，也不利于学生实践应用能力的集中训

练与提升。我校将专业定位在培养城市地下空间工程中城

市轨道交通工程专业领域的应用型技术人才，其目的就是

将学生面对的专业领域精准化，将较窄的专业领域学深，练

熟，会应用，而且该专业领域是人才需求最大的最典型的地

下空间领域，最具代表性。其他地下空间专业领域再配合

谱适的方法做到技能技术迁移，从而真正达到培养应用型

人才的目标。

3.2 引入“互联网＋”培养城市地下空间工程 BIM 专业

型人才，探索土木工程产业信息化转型升级势在必行

据百度大数据观测，2011 年起 BIM引起国内相关行业

工作者关注，自 2012 年 12 月至 2016 年 5 月，“BIM”关键

词在百度的搜索指数上涨了 18 倍。BIM 是 CAD 基础上发

展起来的多维建筑信息模型技术，由 CAD 二维图形到 BIM

多维信息模型，BIM首先是建筑设计手段的革命，基于 BIM

模型的信息统一，可以实现协同式和精细化的管理，BIM 更

是工程项目管理流程的革命。BIM在综合管线碰撞分析、施

工进度模拟、材料统计与概预算、复杂结构的节点分析等方

面取得了较大进展。此外，BIM结合点云技术实现工程逆向

建模，结合 3D 打印提速产品研发,结合 RFID 技术实现建

筑构件实时追踪。

2013 年 4 月 21 日新华网刊登了题为“BIM 人才缺口

巨大”的新闻报道，在一份企业应用 BIM 现状的调研数据

中，公司在推进 BIM 应用中遇到的困难选项中，有 BIM 经

验的人员和 BIM 人才培养占 49.59%；在项目中应用 BIM

技术的主要风险选项中，BIM 人才的缺乏占 63.55%；实施

BIM 时遇到的困难选项中，缺乏 BIM 方面的人才占比为

61.28%，在目前 BIM 应用最紧迫要做的事情的选项中，培

养 BIM人才占比为 72.44%，从以上数据可以清晰的看出，

BIM技术的应用价值得到了行业的一致认可，但是同样也

面临了人才短缺的窘境，使得 BIM技术人才供不应求。

因此，针对城市地下空间工程专业，BIM 技术由于其可

视化程度高、传达信息能力强等特点，于专业而言既是一种

新技术的挑战，更是一种契机，重塑自身办学特色的绝佳机

遇。

城市地下空间工程具有综合性和系统性的特点，但现

阶段缺乏综合规划成为我国城市地下空间开发利用实践中

最主要的问题之一。BIM技术通过整合设计中各个环节，实

现从粗放设计到集成设计的转变，这包括设计信息集成和

设计过程集成。因此，我校城市地下空间工程专业针对 BIM

技术在中国建筑行业的应用和发展状况，尝试从规划、设

计、施工、维护管理 4 个方面探索 BIM 技术在城市地下空

间开发中的应用，在规划方面，可以利用 BIM 技术，从宏观

上协调配合城市的整体发展，从微观上模拟分析各技术指

标来论证地下空间规划的可行性。在设计方面，运用 BIM

技术设计出具有良好性能的建筑物，设计阶段的精细化设
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计、碰撞检测等工作可以给施工阶段的高效实施提供保

障。 施工方面，运用 BIM可以在施工前期进行模拟施工，

确定最佳的施工方案，并且能够分析跟进施工进度，提高项

目管理的效率。在运营维护方面，运用 BIM 形成的建筑信

息数据库可以为建筑后期的运营维护提供保障，在突发情

况下能够提供最有效的人员疏散逃生路线。

通过将 BIM 技术引入并贯穿城市地下空间工程专业，

引入“互联网＋”教学，充分实现地下工程全生命周期各个

阶段的信息数字化，培养综合能力强、系统分析能力强的城

市地下空间工程 BIM专业型人才。

4 结束语

从以上几方面所展示的专业情况，成都市加强城市地

下空间工程（轨道交通）专业发展是完全必要的，实事求是

的，该专业顺应了行业的发展，符合当下的市场经济需要，

各应用型本科院校应认真思考该专业的发展问题。
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