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[摘  要] 在剪力墙结构中,填充墙通常是非承重构件,在建筑中起到围护和分隔的作用。传统采用砌体填

充墙,存在砌筑工程量大、工序穿插繁琐、施工难度大、质量不易控制、施工存在安全隐患、影响施工

进度、不利于环境保护等问题。现浇混凝土填充墙与现浇结构同步施工技术,很好地解决了上述问题,

并且结构抗震性能良好,降低了渗漏风险。 
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[Abstract] In shear wall structures, infilled walls are usually non bearing components, which play the role of 

enclosure and separation in buildings. The traditional masonry infilled wall has many problems, such as large 

amount of masonry work, tedious procedures, difficult construction, difficult quality control, potential safety 

hazards, impact on construction progress, and adverse to environmental protection. The synchronous 

construction technology of cast-in-place concrete infilled wall and cast-in-place structure has solved the 

above problems well, and the structure has good seismic performance, reducing the risk of leakage. 
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引言 

在剪力墙结构中,填充墙通常是非承重构件,在建筑中起到

围护和分隔的作用,在抗震中既可能是有利的影响也可能是不

利的影响,需要结构工程师进行统筹考虑。考虑建筑消防、隔声

等建筑功能及结构设计的需要,传统填充墙常采用在主体结构

预留洞口,在混凝土结构全部或部分完成后进行砌筑封闭。这种

填充墙往往存在以下问题。 

(1)砌筑工程量大：在剪力墙结构中,填充墙砌体从造价上

来说占比为通常5%~12%,需要使用大量的砌体材料和劳务力,长

期占用脚手架和垂直运输机械。 

(2)工序穿插繁琐：砌体填充墙需要在混凝土结构全部或部

分完成后实施,有水房间墙体底部混凝土反坎、构造柱或芯柱、

圈梁、过梁、系梁、水平拉结筋等需要二次施工,电气导管、线

盒等需要在填充墙砌筑时穿插作业,对于内门窗洞顶部墙体及

洞边短墙(填充墙门窗洞口与现浇结构距离≤200mm),洞顶墙体

往往需待洞顶过梁浇筑后砌筑,且砌筑高度常不足一皮砖,洞边

短墙拉结筋、抱框及排砖等工序穿插繁琐。 

(3)施工难度大：对于一些特殊部位的填充墙,如外窗四周

墙体、空调板及飘窗侧墙、内门窗洞顶部墙体及洞边短墙、强

弱电箱、机电管线设备间等墙体,施工难度较大。 

(4)质量不易控制：砌体与混凝土构件之间的不同材质交接

处、混凝土坎台与现浇结构施工缝处易出现开裂和渗漏隐患,

对于强弱电箱部位墙体,管线排布密集,箱体顶部过梁需预留管

槽,后期需支模并用细石混凝土封堵,施工复杂且易出现露筋、

蜂窝、孔洞、裂缝等质量缺陷,外墙和有房间易发生渗漏问题。 

(5)存在安全隐患：高层砌筑时往往已经没有外脚手架的防

护,混凝土构件模板的安拆、砌体的勾缝等存在安全隐患,当高

层利用吊篮砌筑时,更是增加了安全隐患。 

(6)影响施工进度：砌体填充墙在施工进度中往往是关键工

作,其插入时间的安排、占用的施工时间会直接影响整个工程的

工期。由于通常需要使用物料提升机或施工升降机进行砌筑材

料的运输,又会影响垂直运输机械安装部位的外墙施工,更影响

屋面施工、外窗安装、外架和垂直运输机械拆除、外墙保温及

装饰、地下防水、回填土等后续施工；对于空调板及飘窗板侧

墙,特别对于墙端构造柱及飘窗板间矮墙,若用外脚手架进行砌

筑,施工难度大且耗时长,且长时间占用外脚手架。 

(7)不利于环境保护：易产生碎砌筑、废钢筋、废模板、落

地灰、废水等建筑垃圾,砌块切割还会造成空气污染。 
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以上问题不是独立的,相互之间是关联的。为了克服以上问

题,通过不断探索和实践,总结了一种新的填充墙型式——现浇

混凝土填充墙,在保证结构抗震性能的前提下,较好地解决了上

述问题,即非承重墙采用现浇混凝土填充墙,将填充墙材质由传

统砌块替换为配筋混凝土,与现浇结构同步绑筋、水电管线预

埋、支模、浇筑,可有效缩短施工周期,避免了砌体填充墙需要

二次施工并由此形成的各类问题,实现了填充墙与现浇结构同

步施工、降低临边洞口等危险源数量的目的。日本工程已普遍

应用混凝土填充墙技术,国内的万科、保利等房产开发商也开始

使用本技术[1],主要应用于采用铝合金模板的住宅剪力墙结构

中,能够充分发挥两项技术的优势。 

1 现浇混凝土填充墙技术原理 

1.1深化设计 

采用现浇混凝土填充墙技术,首先需要设计单位进行深化

设计。混凝土填充墙体系在抗震性能化设计时应有针对性,并选

用合理的模型[2]进行计算,确定混凝土填充墙的布置位置及尺

寸,应尽量对称布置[3],还应复核基础是否满足混凝土填充墙荷

载增量的承载力。依据对填充墙与现浇结构同步施工的需求,

将填充墙材质由传统砌块替换为配筋混凝土,所采用的混凝土

宜与现浇混凝土结构的墙体强度等级相同,且应选用预拌混凝

土,填充墙体按图纸设置水平及竖向分布钢筋并与现浇结构之

间断开,同时对填充墙与相邻结构构件之间增加适当的加强配

筋,保持与现浇结构同材质,便于同步施工。 

1.2抗震构造 

混凝土填充墙与结构体之间通过分隔缝材料的分隔实现软

连接,顶部与混凝土结构之间设置钢筋进行锚固连接,减少荷载

向下层的累积传递,且可作为阻尼装置,在发生地震时填充墙四

周可与主体结构脱开,而顶部的锚固钢筋使填充墙不会倒塌,起

到抗震减震的作用。 

1.3防水构造 

填充墙与现浇结构间设置的结构分隔缝根据其设置方向分

为水平分隔缝及竖向分隔缝,通常选用PVC-U材质(简称“PVC-U

分隔缝”),其具有良好的强度、弹性、可塑性、耐候性、耐热

性等特性,分隔缝两侧采用多道“翼缘”设计,可延长水的渗漏

路径,降低外墙渗漏风险,见图1。 

 

图1  PVC-U分隔缝材料 

1.4抗裂性能 

竖向分隔缝外侧绑扎钢丝网,达到提高抗裂性能的作用。 

本技术的关键节点处理可分为：(1)填充墙顶部与现浇结构

交接处理：填充墙顶部不设置分隔缝材料,竖向分布筋顶部直锚

或弯锚入现浇结构梁、板内,锚固长度需符合技术标准及设计

文件要求,既满足结构安全需求,又减少了填充墙荷载向下层

的累积传递。(2)填充墙底部与现浇结构交接处理：填充墙底

部设置分隔缝材料,以还原砌体结构的边界条件,从而还原刚

度。分隔缝材料利用定位钢筋进行固定,定位钢筋穿透分隔缝

并插入下层混凝土中,定位钢筋长度约300mm,插入深度

100mm～150mm左右即可。填充墙底部按竖向分布筋间距设置U

型竖向钢筋与现浇结构断开。(3)填充墙侧面与现浇结构交接

处理：填充墙侧面与现浇结构交接处设置设置分隔缝材料,定

位钢筋穿透分隔缝材料并与填充墙及现浇结构第一排竖向钢

筋绑扎固定。分隔缝外侧绑扎镀锌钢丝网,以防止此部位在正

常使用阶段开裂。 

本技术可广泛应用于现浇混凝土剪力墙结构体系中的填

充墙结构施工,尤其适用于使用铝合金模板的现浇混凝土结

构中。 

2 施工操作要点 

2.1工艺流程 

施工准备→底部水平分隔缝材料安装及验收→墙体(结构

墙与填充墙)钢筋绑扎及水电预留预埋→竖向和顶部水平分隔

缝材料安装及验收→墙体模板安装→混凝土浇筑→墙体模板拆

除→混凝土养护(当采用铝合金模板时,可在墙体模板安装后继

续进行顶板梁模板的安装、顶板梁钢筋安装后对竖向和水平构

件进行混凝土整体浇筑)。 

2.2操作要点 

现浇混凝土填充墙应经设计单位进行深化设计,所采用的

混凝土强度等级宜与同层的剪力墙相同。应及时编制施工方案,

明确季节性施工要求,严格落实技术交底制度,确保方案和交底

在班组施工过程中落实。 

由项目管理人员根据图纸统计水平及竖向分隔缝的规格、

数量,委托专业生产厂家加工生产,提前完成现场备料；编制施

工方案并做好技术交底；与预拌混凝土厂家签订技术合同,确定

混凝土技术参数,每个流水段(楼层)混凝土浇筑前计算所需混

凝土量并提前向预拌混凝土厂家提交供货需求；做好模板及其

支撑系统的材料配置；根据深化设计图纸提前完成钢筋翻样及

下料工作。 

表1  分隔缝材料质量控制要求 

项目 标准要求

主型材加热后尺寸

变化率%
两个相对最大可视面的加热后尺寸变化率为±2.0

每个试样两可视面的加热后尺寸变化率之差≤0.4

150℃加热后状态 试样应无气泡、裂痕、麻点

主型材的落锤冲击 在可视面上破裂的试样数≤1 个

 

当分隔缝材料选用PVC-U材质时,其具有良好的强度、弹性、

耐候性、耐热性等特性,依据《门、窗用未增塑聚氯乙烯(PVC-U)

型材》GB/T 8814、《钢筋混凝土用钢》GB/T 1499、《混凝土物
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理力学性能试验方法标准》GB/T50081等相关要求,由具有相关

资质的检测单位出具检测报告,且应符合表1的要求。 

分隔缝材料的规格(长度、宽度、壁厚)应满足设计图纸

要求；进场材料均应有产品合格证明、进场验收记录和复试

报告。 

分隔缝材料采用定位钢筋穿透固定的方式,根据定位钢筋

间距,使用机械钻孔对分隔缝材料开孔,孔洞直径应比墙体纵向

钢筋直径大2mm～3mm。按照电气管线的位置及规格尺寸对分隔

缝材料进行开槽、留洞,以便于电气导管等管线的预埋。 

在楼板混凝土初凝前,将水平分隔缝材料嵌入楼板混凝土

中,并将定位钢筋插入孔内,随即压实分隔缝材料,确保分隔缝

材料与混凝土可靠连接,并不得留有缝隙,以免造成渗漏隐患。

水平分隔缝材料要求连贯设置。安装水平分隔缝材料时,应在混

凝土初凝前安装,禁止混凝土终凝后安装。 

根据图纸要求进行墙体钢筋绑扎施工,剪力墙与填充墙同

步绑扎,绑扎接头位置、搭接长度、接头错开百分率等应满足规

范要求[4]。混凝土填充墙底部竖向钢筋为U型,首先将U型钢筋及

第一道水平筋与定位钢筋进行绑扎,再进行上部墙体钢筋绑扎。

墙体根据图纸要求配筋,墙体水平钢筋在竖向结构分隔缝两侧

断开,断开方式通常构造做法见图2,填充墙顶部竖向钢筋伸入

结构梁中的长度不小于锚固长度(见图3)。 

 

图2 混凝土填充墙水平分布钢筋竖向分隔缝处通常断开方式 

 

图3  竖向分隔缝材料安装图 

绑扎墙体过程中注意相关专业的配合,及时进行水电预留

预埋,避免重复作业,预留洞口及预埋管件处加筋按图施工,水

电专业应准确预埋点位,避免装修时对混凝土墙体剔凿、开槽或

打孔。 

墙体钢筋绑扎完成后,再安装开孔的竖向和顶板水平分

隔缝材料,避免钢筋绑扎过程中损坏分隔缝材料。分隔缝两侧

绑扎定位钢筋,并与分隔缝两侧第一排竖向钢筋进行绑扎,随

后定位钢筋外侧绑扎通高镀锌钢丝网,其宽度根据图纸确定,

见图3。 

根据模板工程施工方案安装墙体模板,隔离剂不得影响结

构性能和装修施工,不得污染钢筋和分隔缝材料。竖向分隔缝材

料与两侧对拉螺栓距离不宜大于300mm。模板定位筋应设置准确,

分隔缝材料两端用胶带封口防止混凝土入内。外墙上下层水平

施工缝处,模板需有防止错台、涨模的措施。墙体模板底板与楼

板之间采取措施防止接缝处缝隙漏浆。门洞口上下端应各增加1

道背楞加固,墙体斜撑间距不超过2m。 

根据施工图纸进行梁板钢筋绑扎及水电预留预埋施工,要

求水电专业进行准确的室内点位预埋,避免后期装修对混凝土

墙体进行打孔或开槽。 

在浇筑混凝土和面层施工前应做隐蔽工程验收。混凝土应

分层浇筑,分隔缝两侧墙体应交替对称分层浇筑,避免侧向压力

过大损坏分隔缝材料。洞口两侧墙体亦应交替对称分层浇筑,

混凝土从洞口两侧均匀流入,保证混凝土浇筑密实。 

模板拆除需满足拆模强度要求。墙体模板拆除时,需保证其

表面及棱角不因拆除模板而损坏。使用撬棍时,应避免接触混凝

土表面,不得使用锤子或其他工具剧烈敲打模板面,注意混凝土

及分隔缝材料的成品保护。 

结合当地气候条件及施工方案,选取适当的养护方式对混

凝土及时养护,特别对于结构分隔缝部位,常温条件下,应提高

洒水养护频率。 

3 技术特点 

3.1结构性能方面 

混凝土填充墙与现浇结构墙体有良好的整体性。混凝土

填充墙与结构体之间设置分隔缝材料,可以实现软连接,将对

结构刚度的影响降到最小。顶部与混凝土结构采用钢筋进行

锚固,作为阻尼装置起到减震的功能,其作用类似摇摆墙体系,

增加了构件的延展性,在抗震减震方面能够消防屈服破坏的

影响。 

3.2质量控制方面 

填充墙与现浇混凝土结构体均为混凝土材质,可以实现同

步浇筑、一次成型,避免两种基体材料交接处的收缩裂缝,部分

应力在结构分隔缝处得到释放,有效减少抹灰空鼓、开裂、外墙

渗漏等质量通病。分隔缝采用PVC-U材料时,“翼缘”延长了水

的渗透路径,增强防水的效果。混凝土填充墙内电气导管(盒)

同步预埋,有效避免砌体填充墙后期开槽现象。 

3.3进度控制方面 
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Building Development 

混凝土填充墙与现浇混凝土结构同步施工,无需后期插

入作业；减少了砌筑、有水房间底部混凝土坎台、构造柱、

过梁、圈梁、系梁、水平拉结筋、墙体抹灰等工序间的穿插,

减少了因使用施工升降机进行砌筑材料运输占用的外墙部位

无法砌筑和装修、坐落于地下结构顶板上的施工升降机基础

处无法施工防水和回填、其下方往往需要采用支顶措施影响

该部位地库的装修等造成的施工延误,以及使用脚手架影响

外墙装修等造成的工期延长,也减少了填充墙部位后续抹灰

的施工时间。 

3.4绿色安全施工方面 

较砌体填充墙,不再需要外墙砌筑和抹灰,减少了施工升降

机和外脚手架的使用时间,临边洞口数量降低,减少了危险源；

较砌体填充墙,没有破损或边角料砌块,无砌筑砂浆落地灰问题,

无多余养护用水流失,节省了物料运输的能源消耗,无切割砌块

造成的空气污染,符合绿色施工理念。 

3.5成本控制方面 

由于相应部位不再需要施工填充墙砌体,节省了垂直运

输设备的台班、外脚手架租赁费用、砌筑和配管等的人工工

时,减少了质量缺陷修补工程量和临时用工,有效节约了施工

成本。 

4 结束语 

本技术在多项工程中得到了应用,采用混凝土填充墙较加

气混凝土砌块填充墙在人工费和机械费方面有较大的节省。分

隔缝材料通过工厂加工而成,达到集成化管理效果,并在过程中

采用统一的制作标准和管理措施,可充分发挥铝合金模板的优

势,实现填充墙与现浇结构同步浇筑成型,减少砌体填充墙所造

成的砌筑、机电管线开槽、抹灰等交叉工序,杜绝了外墙裂缝、

渗漏等质量通病,提高施工效率,缩短工期、节约成本、减少建

筑垃圾,符合绿色施工理念,有广阔的推广应用前景。 
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