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[摘  要] 机电安装工程造价控制过程中存在诸多亟待解决的问题。通过深入调研发现,工程实施中频繁

的设计变更往往导致成本难以把控；原材料市场价格的剧烈波动也给预算编制带来挑战；施工现场管

理不够规范,容易产生额外支出；部分造价人员专业水平有待提高；合同条款在执行过程中也常出现偏

差。为此,本文提出了一系列切实可行的解决方案：优化工程设计方案、建立材料价格动态监管机制、

规范施工现场管理、提升造价人员业务能力、细化合同条款等。这些研究成果不仅为提高机电安装工

程造价控制的科学性提供了理论依据,也为工程实践提供了有益参考。 
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[Abstract] There are many problems to be solved in the process of cost control of mechanical and electrical 

installation engineering. Through in-depth investigation, it is found that frequent design changes in project 

implementation often lead to difficult cost control; Volatile market prices for raw materials also pose budgetary 

challenges; Construction site management is not standardized enough, easy to generate additional expenses; The 

professional level of some cost personnel needs to be improved; There are often deviations in the execution of 

contract terms. Therefore, this paper puts forward a series of practical solutions: optimize the engineering design 

scheme, establish the dynamic supervision mechanism of material price, standardize the construction site 

management, improve the business ability of cost personnel, and refine the contract terms. These research results 

not only provide theoretical basis for improving the scientificity of mechanical and electrical installation 

engineering cost control, but also provide useful reference for engineering practice. 

[Key words] mechanical and electrical installation engineering; Cost control;Common problems; Improvement 

strategy 

 

机电安装工程作为建筑工程的重要支柱,其造价控制水平

直接关系到整个项目的经济效益和工程质量。近年来的实践表

明,机电安装工程造价控制正面临着多重挑战：工程本身涉及电

气、暖通、给排水等多个专业领域,各系统之间的衔接错综复杂；

建筑市场环境瞬息万变,原材料价格和人工成本频繁波动；施工

过程中涉及业主、设计、施工、监理等多个主体,管理协调工作

难度不断加大。深入研究这些问题并探索解决方案,不仅能够优

化工程造价管理,提升项目经济效益,更能为确保工程质量提供

有力保障。 

1 机电安装工程造价控制问题剖析 

1.1设计变更导致成本失控 

工程设计阶段往往存在前期勘察不到位的问题。施工现场

的建筑结构细节、空间布局特点、管线预留位置等关键信息未

能得到全面准确的把握,这直接引发了施工过程中的频繁设计

变更。以某大型商业综合体的机电安装工程为例,由于前期未对

设备机房空间进行精确规划,导致大型空调机组的安装位置不

得不临时调整。这一变更引发了连锁反应,通风管道和冷冻水管

道系统都需要重新设计施工。大量管材、管件及配套附件因此

报废,人工成本也随之攀升。更为棘手的是,设计变更造成工期

延误,产生了场地租赁费、设备闲置费等额外支出,最终导致工

程总成本大幅超出预算[1]。这一案例深刻反映出,设计阶段精细

化程度不足已成为制约造价控制的重要瓶颈。 
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1.2材料价格波动影响预算精准性 

机电安装工程所需的材料种类繁多,其价格受多重因素影

响而不断波动。从宏观角度来看,国际金属市场的价格走势直接

牵动着机电安装核心材料的成本。以电线电缆等铜制品为例,

在全球经济动荡时期,铜价受国际政治形势和市场供需关系的

影响大幅波动,导致生产成本攀升,这种价格趋势在前期预算编

制时往往难以精准预测。与此同时,国内市场政策的调整、行业

竞争格局的变化以及原材料供应状况等因素,也在不断影响着

材料价格。尤其值得注意的是,一些新型材料在市场推广初期,

往往因产能受限、工艺要求高等原因维持较高价位。如果预算

编制时未能充分考虑这些不确定因素,采购环节就可能面临成

本急剧上升的困境,最终影响预算执行的准确性。 

1.3施工管理不规范造成费用超支 

施工管理环节的粗放式运作已成为机电安装工程造价失控

的重要诱因。在实际施工过程中,由于缺乏科学的组织规划,人

员调配经常出现混乱。典型案例是某工程的电气线路铺设工作,

因人员调度不当导致工期延误,进而影响了后续设备的安装进

度,造成施工人员窝工待料,白白浪费了人力和时间成本。另一

个突出问题是工序衔接不够紧密,各专业之间缺乏有效的协调

机制。以通风系统和消防系统的安装为例,两个系统的施工团队

之间沟通不畅,导致部分区域重复施工,不必要地增加了材料消

耗和人工支出[2]。 

更令人担忧的是,一些施工人员为了赶工期而降低施工质

量标准。如管道焊接过程中未能严格遵守工艺规范,出现渗漏问

题后不得不返工处理。 

1.4造价人员能力制约核算准确性 

造价人员的专业水平和实践经验,直接关系到机电安装工

程造价核算的准确性。目前,不少造价人员面临着知识更新滞后

的问题,难以及时掌握最新的造价规范、材料价格变动和施工工

艺计价标准。这一问题在新型节能设备的安装计价中尤为明显,

部分人员因不熟悉相关补贴政策和特殊计价方式,导致核算结

果出现较大偏差。实践经验的不足也常常导致工程量核算时出

现漏项或重复计算的情况。在定额运用方面,一些造价人员未能

根据工程的具体情况选择恰当的定额子目。比如在特殊环境下

的设备安装中,由于定额选择失当,造成费用计取不够合理。 

1.5合同条款漏洞诱发经济纠纷 

合同条款的严密性对机电安装工程造价控制起着决定性作

用。实践中,合同签订时的疏忽往往会埋下隐患。最为典型的是

对工程范围界定不够明确,使得施工过程中一些边缘性工作的

归属权责不清,各方争议不断。 

付款方式和结算细则的模糊也是一大痛点。工程进度款的

支付节点和支付比例如果约定不够具体,极易造成施工方资金

周转困难,影响施工进度。与此同时,建设方出于担心超付工程

款的考虑,可能拖延支付时间,最终导致双方关系紧张。更为棘

手的是工程变更后的价款调整机制不够完善。当遇到设计变更

或施工工艺调整时,由于缺乏明确的价格确定依据,双方难以就

费用增减达成共识。 

2 机电安装工程造价控制的改善策略 

2.1严控设计变更,加强造价管理 

应建立科学完善的设计评审机制。针对设计变更频繁导致

造价失控的问题,组建建筑结构、机电设备、造价等领域专家构

成的评审团队,深入开展前期勘察工作。通过对建筑空间布局、

管线综合等关键要素进行细致调研和系统分析,从源头把控设

计质量。同时制定详细的评审标准和流程规范,确保评审工作的

专业性和有效性[3]。在此基础上,应充分运用数字化技术提升设

计水平。引入BIM等先进技术手段,通过三维建模直观展现设计

方案,系统识别管线碰撞等潜在问题。借助数字化平台开展设计

优化和方案论证,实现对复杂机电系统的精确设计和合理布局。

这种可视化的设计手段不仅提高了设计准确度,也为施工阶段

提供了清晰的技术指导。为确保设计变更得到有效管控,应构建

严密的制度体系。建立变更管理机制,规范变更申请、论证、审

批等各环节流程。设立专门的变更审查委员会,对重大变更实施

集体决策。要求每项变更必须提供详实的必要性论证和成本影

响评估,从制度层面遏制非必要变更。同时通过建立变更台账,

定期分析变更原因,持续完善设计管理。在监督考核层面,应建

立科学的评价体系。将变更数量、变更成本等指标纳入设计单

位绩效考核,对因设计缺陷导致的变更损失建立责任追究机制。

通过奖优罚劣,引导设计单位不断提升设计质量。 

2.2加强价格管控,稳定成本波动 

应构建系统化的价格监测预警体系。针对机电安装工程材

料品类繁多、价格波动频繁的特点,组建专业团队负责市场信息

收集与分析。通过建立涵盖金属材料、电气设备、管材管件等

全品类的价格数据库,运用大数据分析模型科学预测价格走势。

这种基于数据分析的预警机制在实践中效果显著,已帮助多个

项目有效规避了价格上涨风险。基于预警体系的支撑,应推进采

购渠道的多元化布局。积极与行业内优质供应商建立战略合作

关系,通过签订框架协议锁定核心材料的供应渠道。特别是在电

缆等大宗材料采购环节,引入多家供应商竞争机制,综合评估产

品质量、价格和供货周期,构建动态化的供应商评价体系。同时

创新合同模式,设置科学的价格联动机制,当市场波动超出预期

时及时启动调价程序[4]。为有效应对市场变化,应制定灵活的采

购策略。结合价格走势分析和工程进度计划,对不同类型材料采

取差异化采购方案。对于价格波动较大的材料,在市场低位时适

度增加储备;对于价格稳定的常规材料,则采用即时采购模式,

既确保供应及时又避免资金积压。这种精准化的采购管理既降

低了价格风险,也优化了采购成本。在执行层面,应建立全过程

的价格动态管理机制。通过定期评估价格变动对造价的影响,

及时调整采购策略和库存结构。建立材料价格波动应急预案,

针对重点材料制定价格风险防控措施。同时加强与供应商的战

略协同,共同应对市场波动带来的挑战,构建起稳定可靠的材料

供应保障体系,为工程造价控制提供坚实基础。 

2.3精细施工管理,降低成本损耗 



建筑发展 
第 8 卷◆第 6 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2425-0082 /（中图刊号）：860GL006 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 90 

Building Development 

应加强施工规划的科学性和精准度。通过系统分析机电安

装工序特点,制定最优施工方案。对各环节衔接关系进行深入研

究,合理安排施工顺序。以大型机电设备安装为例,通过优化基

础施工、设备吊装和系统调试的施工时序,显著缩短设备现场停

放时间,降低租赁成本。同时建立完善的质量管控标准,细化各

工序验收要点,从源头预防施工质量隐患。基于科学规划的基础

上,应全面推广信息化管理手段。借助现代化管理平台实现施工

进度、人员配置和材料使用情况的动态监控,做到资源精准调

配。通过定期组织施工协调会议,搭建专业工种间的沟通平台,

及时解决工序衔接问题。这种信息化管理模式不仅提升了施工

效率,也最大程度减少了资源浪费,使施工过程更加流畅有序。为

进一步提升施工效能,应积极引进先进施工技术和设备。通过采

用自动化管道焊接设备、智能电气安装工具等新型装备,全面提

高施工质量和效率。新技术的应用不仅显著降低了质量问题发

生率,有效避免返工损失,同时也实现了人工成本和材料损耗的

双重管控。特别是在复杂工序中,智能化设备的应用极大地提升

了施工精度和施工效率。在施工全过程中,应建立严格的质量监

督机制。通过落实工序交接验收制度,确保每道工序的施工质量

达标。建立施工质量评估体系,定期开展质量检查和评估,对发

现的问题及时整改。 

2.4提升人员素养,强化造价管理 

应构建全方位的人才培养体系。围绕造价工作特点开展系

统化培训,从规范解读、案例分析到软件应用等方面全面提升造

价人员的专业素养。采用线上线下相结合的方式,邀请行业专家

深入解读新规范和标准,同时通过实操训练强化实践能力,夯实

造价人员在工程量计算和定额运用等核心环节的专业功底。 

为深化培训效果,应创造丰富的实践锻炼机会。鼓励造价人

员深度参与行业研讨会和学术论坛,拓宽视野的同时把握行业

动态。特别是在机电安装项目全过程管理中,让造价人员从投资

估算、概算编制到预算控制和结算审核全程参与,积累实战经

验。通过在大型工业项目中独立承担造价管理任务,培养其解决

复杂问题的能力。 

在此基础上,应完善人才评价激励机制。建立以工程量核算

准确性、定额应用合理性、造价控制效果为核心的考核体系,

对优秀人才给予薪酬激励和晋升机会,同时为能力欠缺者提供

针对性培训。通过设置清晰的职业发展通道,构建多层次的专业

技术职务序列,培育高素质造价人才队伍。 

为实现可持续发展,应强化团队建设与知识传承。建立造价

专家库发挥骨干引领作用,定期组织团队经验交流与技术分享,

促进新老员工间的知识传递。 

2.5完善合同管理,控制经济风险 

应强化合同编制的专业水平和精准度。组建法务人员和造

价顾问构成的评审团队,从法律合规和造价管控双重维度系统

审查合同条款。针对工程范围界定、质量标准要求、价款支付

节点、结算规则等关键内容,采用图纸、清单、文字说明相结合

的方式进行细化规定,确保条款清晰无歧义,为合同执行奠定坚

实基础。在此基础上,应构建科学完善的价款管理体系。合同中

需明确规定进度款支付节点,将工程形象进度完成情况、质量验

收结果作为硬性支付条件。同时建立详尽的结算依据体系,约定

明确的时限要求和争议处理流程。对于工程变更环节,制定严格

的价款调整方案和审批程序,从而实现全过程的成本管控。为确

保合同有效执行,应建立动态化的监管机制。通过定期开展专项

检查,持续跟踪合同履行情况,及时发现和纠正执行偏差。尤其

要加强对施工质量标准执行情况的监督,对违约行为及时启动

整改程序并追究责任,从而将风险控制在萌芽状态。在此过程

中,应不断完善风险防控机制。通过定期组织风险评估,系统

分析合同执行中的薄弱环节,及时优化相关条款。明确规定双

方权责边界,构建高效的争议解决机制,实现风险的提前预防和

及时化解。 

3 结语 

机电安装工程造价控制是一项系统性工程,需要从设计、采

购、施工、人才、合同等多个维度协同发力。通过加强前期设

计管理,建立材料价格监测机制,优化施工过程管控,提升造价

人员专业素养,完善合同条款约束,构建起全方位的造价控制体

系。同时要注重数字化技术的应用,充分发挥BIM等先进技术在

提升管理效能方面的作用。 
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