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[摘  要] 建筑工程检测离不开科学技术的支持,利用无损检测技术优势,不仅保证辅助工程质量控制良

好,也可以排除内在隐患,提高建筑工程整体施工水平。本文对建筑工程检测中的无损检测技术应用进行

探究,提出相应的实践建议,希望能够给相关人士提供有效依据。 
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[Abstract] The inspection of construction projects cannot be separated from the support of science and 

technology. By utilizing the advantages of non-destructive testing technology, not only can the quality control 

of auxiliary projects be ensured to be good, but internal hidden dangers can also be eliminated, and the overall 

construction level of construction projects can be improved. This article explores the application of 

non-destructive testing technology in construction engineering inspection and proposes corresponding practical 

suggestions, hoping to provide effective basis for relevant personnel. 
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由于传统检测技术局限性比较大,很难在建筑工程检测工

作中发挥重要作用,对建筑工程质量控制产生深远影响。无损检

测技术作为科技改革的新产物,在建筑工程检测工作中彰显很

大优势,吸引着工程检测人员的关注。作为常见检测技术,利用

能量体穿透建筑结构实现全方位检测,并对建筑物内部环境采

取过程性检测,最大程度保障建筑物整体结构完整。 

1 无损检测技术在建筑工程检测中的具体应用 

1.1超声波检测技术 

超声波检测技术是建筑工程无损检测技术的关键之一,具

有很强的穿透力,有利于建筑工程实体结构实现全方位穿透检

测,再加上其灵敏度比较高,确保建筑工程结构完整度。简单来

说,超声波检测技术在建筑工程内部结构质量检测中发挥重要

作用。目前,我国运用超声检测技术时,重点对高频率振荡进行

检测,当建筑物振动频率颇高,超声波则会立即发挥优势,对其

进行针对性检测[1]。由于超声波穿透性比较强,在建筑工程结构

检测中,不仅保证结构检测结果准确,还能为检测人员提供更多

质量控制方面的数据信息,为日后的工程质量控制方案提供有

效帮助。当检测人员运用超声波检测技术时,广泛收集有关建筑

方面的数据信息,集中检测建筑物内部结构,通过曲线结构图分

析当前建筑结构质量是否达到规范标准,对其做出合理判断,对

日后的方案优化给予良好建议。 

1.2回弹检测技术 

回弹检测技术主要适用于建筑混凝土结构质量检测,及时

掌握回弹范围,在检测取样过程中合理抽样,对其进行单轴抗压

强度以及力度检测,及时转化有价值数据,形成完整检测报表。目

前,建筑工程检测过程中,回弹检测技术应用是为了保证检测结

果准确,使建筑物质量评估结果更加具有真实性。回弹检测技术

操作方便,应用范围比较广,但混凝土强度检测很难使回弹检测

技术发挥作用,对混凝土结构强度产生很大影响[2]。 

1.3磁粉无损检测技术 

建筑工程钢结构检测工作离不开磁粉无损检测技术,有效

发挥应用优势,为检测人员提供技术便利。具体应用过程中,在

确保钢结构完整的前提下,实时了解钢结构内部形状以及运行

状况,特别是对于焊接以及其他重点处理位置,利用磁粉精准分

析与检测。建筑工程钢结构检测至关重要,不仅与建筑工程的整

体结构质量控制有着密不可分的联系,还能关乎建筑工程施工

水平,所以在施工完成之后必须要立即检测,对钢结构构件开展

磁粉检测,依照磁力分布情况合理判断,了解其是否存在磁力线,

发现钢结构内部隐患,并对漏磁以及相关问题针对性处理,有效

为日后的修复工作提供数据支持。磁粉无损检测技术不断要求
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检测人员在施工结束后深化运用,在钢结构材料运用之前以及

焊接流程开展之后进行过程检测,防止在施工过程中引起质量

问题。要想发挥磁粉无损检测技术优势,除了注重建筑整体结构

检测,也要对钢结构安装之前的质量进行检测,实时掌握关键钢

结构参数,为磁粉无损检测技术应用提供依据,确保分析评估结

果与实际相符,进一步提高建筑工程施工质量。 

1.4雷达无损检测技术 

雷达无损检测技术在建筑工程检测中具有重要应用价值,

充分保证检测结果准确。为了达到预期的检测效果,许多检测人

员利用雷达波对检测对象进行全过程分析评估,借助穿透功能

深化检测建筑物内部实体。简单来说,雷达无损检测技术在建筑

工程中发挥绝对优势,及时发现内部结构存在的裂缝问题,找出

关键病害引起因素,对其采取针对性处理。在混凝土结构检测过

程中,雷达无损检测技术精准判断内部钢筋分布以及介质均匀

程度,将其作为参考依据,为建筑结构施工质量控制给予充足保

障。另外,雷达无损检测技术格外注重准确度,再加上适应能力

比较强,在许多类型的建筑工程构件检测中发挥作用,保障检测

分析评估结果准确。然而,雷达无损检测技术使用成本比较高,

设备专业性凸显,许多检测人员对其望而却步,很难实现广泛运

用[3]。 

1.5渗透无损检测技术 

钢结构是建筑工程质量检测的关键,通过渗透无损检测技

术,清楚了解钢结构性能、参数,为日后的钢结构质量控制提供

有效依据。简单来说,渗透无损检测技术利用荧光或者色料涂抹

钢结构外部表层,经过时间的变化,外部涂抹的渗透液日益渗透

钢结构缝隙或残缺位置,而多余的渗透液便会立即清理,待结构

表层渗透液干透之后,通过光照及时显现出钢结构的缝隙或残

缺,从而达到质量检测目的,及时发现相关问题。渗透无损检测

技术花费时间比较长、应用范围狭窄,只能对钢结构缺陷和缝隙

检测提供相应帮助。与此同时,该类无损检测技术对钢结构表层

的光滑度以及干净度提出高要求,如果钢结构表层出现生锈或

者是杂质严重现象,很有可能影响渗透无损检测技术准确性,不

能保证钢结构施工质量,反而隐藏许多不足。基于此,在使用渗

透无损检测技术之前,要求检测人员着重关注这方面问题,尽可

能做到有效避免。 

1.6射线检测技术 

射线检测技术主要通过射线实现结构穿透,找出建筑结构

内部隐藏的不足。具体开展射线检测应用时,根据射线衰减数据

精准判断当前建筑结构质量的实际情况。例如,建筑工程规模庞

大,且施工材料数量颇多,射线检测技术在应用过程中,根据不

同类型的施工材料进行规范检测,形成不同程度的衰减图像,直

观呈现在检测人员面前。电子成像技术是射线检测技术的一种

形式,利用先进的显影技术从不同视角分析,观察当前建筑施工

质量的具体状况。 

2 建筑工程检测方法对比和实证 

2.1检测方案设计与评价指标 

为了了解建筑工程检测评估,考察无损检测技术在建筑工

程检测中的适用性和有效性,本文设计一系列实证验证项目,对

其进行深化阐述。在实验样品选择方面,根据建筑工程类型、施

工材料、受力状态选取不同建筑构件,其中包括钢筋混凝土构

件、预应力混凝土管桩、钢结构焊接位置等。每个样本存在

不同程度的结构缺陷,比如裂缝、空洞、尺寸、形状与位置,

采用随机性,真实模拟建筑工程复杂的缺陷情况,对其采取针

对性论证。 

实验模拟中,利用常见的无损检测技术对样本检测,通过数

据对比收集缺陷参数,对其进行归类与分析。量化评估检测方法

的应用,代入有关评价指标：缺陷检出率(Pd)、虚警率(Pf)、漏

检率(Pm)和准确率(Pa)。其中检测准确率基于检出率和虚警率,

形成计算公式：Pa= ܲ݀ − ݂ܲ1 − ݂ܲ  

结合统计分析实验检测数据,了解到不同检测方法在评价

指标的量化结果有着很大出入,经过对比与应用,找出它们的优

劣势和局限性,为建筑工程检测方案制定提供数据支持[4]。 

2.2试验检测结果和论证 

全面评估不同无损检测技术在建筑工程检测的性能和优势,

本研究对实验数据进行统计与分析,结果如表1和表2所示。 

表1 三种无损检测方法的缺陷检出率和虚警率 

检测方法 缺陷检出率/% 虚警率/%

渗透检测 83.1 3.4

超声波检测 93.6 1.9

射线检测 97.3 1.5

 

表2 三种无损检测方法的漏检率和准确率 

检测方法 漏检率/% 准确率/%

渗透检测 15.1 85

超声波检测 7.7 89.4

射线检测 2.9 97

 

根据表1所示,依照缺陷检出率,射线检测结果以97.3%位列

榜首,超声波检测紧随其后,为93.6%,渗透检测比较低,为

83.1%。这就充分证明射线检测穿透性能和成像分辨性能较高,

对混凝土内部结构缺陷以及钢焊接缺陷检测给予很大帮助；渗

透检测仅限于构件缺陷和材料表面兼容,体现出检出率不高。在

虚警率方面,三种检测方法有着相同相似之处,这就充分证明射

线检测的缺陷判断准确率颇高,而误判概率偏低。 
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表2基于三种检测技术呈现漏检率和准确率相关数据。漏检

率清楚证明了检测方法存在失效概率；准确率根据缺陷检出率

和虚警率形成的检测指标,射线检测仍然以97.0%位列榜首,证

实了射线检测在建筑工程缺陷检测中有着绝对优势。 

结合上述检测结果明确了解到,射线检测在缺陷检出、防干

扰、误读准确度等方面,远超于超声波检测和渗透检测,而射线

检测之所以应用优势较大,主要依靠高能x射线或y射线直观穿

透材料本质,真实反映结构缺陷位置、大小以及形态,且不受缺

陷与表面相通限制。相比之下,超声波检测和渗透检测受到材料

本质因素的影响,很难保证检测结果准确。总的来说,绝大多数

建筑工程检测人员优先采用射线检测技术,特别是针对厚度大、

复杂受力强的建筑构件,有效发挥应用优势,为检测人员提供技

术便利。 

3 无损检测技术在建筑工程中的检测要点 

3.1钢结构检测 

钢结构检测涵盖螺栓强度检测、工地探伤检测、原材料抽

样复检。钢结构供应商及时向施工方提供完整的材料质量控制

检测报告,而施工方严格按照建筑工程钢结构施工要点以及条

件,重新对焊接构件进行现场超声波探伤检测,全方位了解具体

情况,防止在使用过程中出现质量问题[5]。 

3.2建筑结构倾斜度和不均匀沉降检测 

建筑工程的结构倾斜度和不均匀沉降问题会直接关乎建筑

整体性能,与其安全使用有着密不可分的联系。具体开展检测工

作时,检测人员利用经纬仪重点对检测结构进行倾斜度检测,比

如优先选择建筑结构拐角位置,与内部检测垂直度同步检测。为

了保证建筑结构处于同一水平,选择一个标高的点,重点检测结

构不均匀沉降,防止出现塌陷。此外,融合上部结构检测结果,

通过分析发现主体结构是否存在变形、裂缝等问题,真实反映下

层结构不均匀沉降情况,为检测方案制定提供有效依据。 

3.3检测混凝土 

混凝土抗压强度是建筑工程结构检测的重点,一般采用抽

样检测,依照构件规格、形态和尺寸确定样本量。在抽样之前,

具体根据抽样等级,真实反映混凝土结构安全性隐藏的风险以

及不足,防止对结构功能造成影响。选择构件过程中,着重关注

选择范围内的构件类型,以关键位置为核心,掌握检测信息,调

整质量控制方案。无损检测技术在检测构件中发挥重要作用,

确保构件功能完整。复检环节中,对于不符合检测标准的构件以

及同等类型的构件进行统一检测,一旦发现不合规立即返场。 

3.4检测地下结构 

建筑工程检测工作是为了有效控制整体质量,确保工程性

能良好。地质雷达对建筑工程地下结构检测,通过发射功能产生

电磁波反射,有效实现实时检测过程,收集许多检测数据,确保

结果准确。值得注意的是,这项检测工作必须要加强控制反射累

计次数,使检测结果更加具有参考价值。要想提高反射波记录分

辨率,记录方法的选择与应用至关重要,结合反射波信息,适当

增加雷达波作业频率,突出检测有效性。专业人员将检测装置预

埋在挖坑作业深处,不仅调整雷达波检测器和地面之间的耦合

性,还能提高雷达波检测波的接收效率,使其更加清晰。 

4 总结 

通过上文阐述,无损检测技术在建筑工程检测中发挥重要

作用,具体围绕建筑工程混凝土、钢结构以及其他构件,采用不

同的无损检测技术,发挥其实践优势,大幅度提高建筑工程的整

体施工质量,最大程度避免隐患,真正为建筑工程长远发展给予

技术支持。 
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