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[摘  要] 为了解决土木工程教育中BIM技术人才培养不足的问题,文章从BIM技术特征和教学改革现状

为切入角度,系统分析了BIM技术在土木工程课程体系中的重要作用。通过研究BIM技术的模拟性、可

视化和协调性特征,提出了明确教学目标、科学建立课程体系、合理设置相关科目以及构建分层递进教

学模式等改革措施,旨在提升教学直观性与效率,增强专业实践技能训练,优化跨专业协同学习,从而培养

适应建筑行业发展需求的高素质复合型工程技术人才。 
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[Abstract] To address the deficiency in cultivating BIM (Building Information Modeling) technology talents 

within civil engineering education, this paper takes the characteristics of BIM technology and the current state of 

educational reform as entry points. It systematically analyzes the significant role of BIM technology within the 

civil engineering curriculum system. By examining the simulation, visualization, and coordination features of 

BIM technology, the study proposes reform measures including defining clear educational objectives, 

scientifically establishing a curriculum framework, rationally designing relevant courses, and constructing a 

hierarchical and progressive teaching model. These measures aim to enhance the intuitiveness and efficiency of 

teaching, strengthen professional practical skills training, and optimize interdisciplinary collaborative learning, 

ultimately fostering high-quality, versatile engineering technical talents that meet the developmental needs of 

the construction industry. 
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引言 

随着建筑行业数字化转型的深入推进,BIM技术在工程项目

全生命周期中的应用日益广泛,对BIM技术人才的需求也日益迫

切。然而,当前高校土木工程专业的传统教学模式难以满足行业

发展需要,需要进行课程体系改革。BIM技术在提升教学效果、培

养实践能力和促进跨专业协同等方面具有显著优势,对深入研

究基于BIM技术的土木工程课程体系教学改革具有重要的理论

价值和实践意义,对推动土木工程教育创新发展和提高人才培

养质量具有重要作用。 

1 基于BIM技术的土木工程课程体系教学改革现状 

BIM技术在建筑行业获得广泛认可,企业意识到其有助于简

化施工过程、节约成本与时间,但人才缺乏限制了技术应用,核

心原因在于人才训练不足。将BIM课程引入高等教育,欧美国家

的发展水平持续提升,如美国乔治亚理工学院20世纪90年代开

始研究BIM技术并开设相关课程,主要针对特定行业开发BIM软

件；而我国BIM技术研究尚处初级阶段,仅少数高校设置了BIM

技术应用课程,导致整体研究水平受限[1]。国内外发展现状表明,

高校在BIM人才培养方面责无旁贷,积极开展BIM技术土木工程

课程体系的教学改革势在必行,应立足于培养高素质复合型工

程技术人才的目标,从课程体系构建、教学模式创新、师资队伍

建设等方面系统规划,着力提升土木工程专业学生运用BIM技术

解决工程实际问题的能力。 

2 BIM技术的特征 

2.1模拟性 

BIM技术的模拟特性体现在通过放大、旋转等指令对建筑实

体进行观察和分析,使复杂的三维模型更加直观可见。在具体应

用中,BIM可以开展相关模拟实验,对建筑项目进行3D建模,将建

筑细节构造完整呈现。通过参数化特性,模型中的构件、设施与
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设备等数据信息被导入系统,项目参与人员不仅能看到可视化

模型,还能调取、分析、修改数据信息库中的内容,有效改善了

传统二维图纸在协调效果和沟通效率方面的不足。在设计阶

段,BIM配合相关软件能够分析建筑项目周边的自然气象、地

理环境等信息,模拟施工过程中可能出现的日照和人员疏散

等问题。 

2.2可视化 

BIM技术通过提供可视化模型,实现建筑行业的三维实体建

模功能。建筑形式丰富多元且造型复杂,传统依靠二维平面图纸

想象三维空间实体的方式往往难以准确把握实际状况。而BIM

技术提供的可视化模型能够直接展现建筑实体的相关信息,让

项目参与者对建筑形态有更清晰的认识。在呈现效果图的同

时,BIM技术还增强了各专业之间的沟通和决策效率,使项目团

队能够基于同一个可视化模型进行讨论。这种直观的呈现方式

大大提升了建筑设计和施工过程中的协作效果,使各方对项目

有更准确的理解和把握[2]。 

2.3协调性 

BIM技术在设计工程项目时能有效解决各专业工程师之间

因沟通不畅导致的问题。在施工图纸绘制阶段,给排水与暖通等

专业的管道布置需要分别制作施工图纸,施工过程中经常出现

结构设计构件与管道布置发生冲突的情况。BIM技术的协调功能

可以有效识别和解决不同专业之间的碰撞问题,生成相应的数

据文件。除此之外,防火分区和其他设计布置等协调问题也能通

过BIM技术得到妥善处理。BIM建筑模型的协调作用不仅体现在

空间布局上,还能实现施工进度、资源配置等多方面的统筹协调,

显著提升工程项目的整体效率。 

3 BIM技术在土木工程课程体系教学改革中的重要

作用 

3.1提升教学直观性与效率 

BIM技术在土木工程教学中的应用极大地改变了传统二维

图纸教学模式的局限性。三维建模技术让学生能直观理解建筑

构件之间的空间关系,深入把握结构设计的内在逻辑。建筑信息

模型的可视化特征使复杂的工程概念变得更易理解,抽象的专

业知识通过具象化的方式呈现在学生面前。数字化建模环境为

教师示范和讲解提供了便利条件,建筑构件的装配过程、结构受

力分析等关键教学内容均可通过模型进行动态展示。这种直观

的教学方式不仅提高了课堂效率,还激发了学生的学习兴趣,使

专业知识的传授过程更加生动有效。 

3.2增强专业实践技能训练 

BIM技术为土木工程专业学生提供了全新的实践训练平台。

虚拟建筑环境让学生得以在数字空间中进行工程设计和施工模

拟,培养工程实践能力。参数化建模功能使学生能够深入理解建

筑设计各个环节的技术要求,掌握工程设计规范和施工标准。通

过模拟建筑施工过程,学生可以预见和解决潜在的工程问题,积

累实践经验。BIM软件的应用训练还提升了学生的信息化操作能

力,为适应建筑行业数字化转型奠定基础[3]。这种实践性的技能

培养模式打破了传统课堂教学的局限,为学生今后从事工程实

践工作提供了必要的技术支撑。 

3.3优化跨专业协同学习 

BIM技术为土木工程专业的跨学科学习提供了有效的整合

平台。建筑信息模型将建筑、结构、设备等多个专业领域的知

识系统化地融合在同一个数字平台中,促进了学科间的有机衔

接。学生在学习过程中能够全面认识工程项目中各专业之间的

关联性,理解不同专业协同配合的重要性。数字化协同平台的应

用有助于培养学生的综合思维能力和团队协作意识,为今后参

与复杂工程项目管理打下基础。跨专业知识的融会贯通不仅拓

宽了学生的知识视野,更提升了解决复杂工程问题的能力。 

4 BIM技术下土木工程课程体系教学改革 

4.1明确教学改革目标 

作为课程创建的重要环节,教学目标的确定十分关键,明

确的教学目标可令学生了解、掌握与运用知识与技能。一方

面,进行课程目标设置时,需综合性考量BIM技术的实际应用

现状、建筑企业等对技术需求等客观状况,依照高校专业的实

际发展规划特征,合理设置更具专业特色的课程体系目标。以美

国为例,德克萨斯学校设置了BIM专题的专业课程,教学目标主

要包含BIM技术的实际原理、演变历程以及当前阶段的实际应用

范畴和使用方式,涵盖参数化建模、网络技术与设计性能仿真等

诸多领域。 

另一方面,华盛顿大学所开设的项目管理理念课程中,也涵

盖了BIM开展数字化信息管理的相关内容。上述两个案例都是相

对成功的教学改革实践,对我国高校土木工程专业BIM技术课程

体系的构建具有较高的借鉴推广价值。基于国内外BIM技术教学

改革的经验,结合土木工程专业人才培养的实际需求,合理设置

BIM技术课程体系的教学目标应着眼于培养学生全面掌握BIM的

理论知识、软件应用技能以及工程实践能力,为未来成长为复合

型、创新型的高素质工程技术人才奠定坚实基础[4]。 

4.2科学建立课程体系 

BIM技术具有绘图效率高、专业协作能力强等突出优势,学

习BIM技术需要一个规范化、系统化的课程体系作为支撑。国外

对BIM课程体系的设置主要有两种方式：一是单独开设BIM课程；

二是在现有专业课程中设置BIM教学模块。BIM课程体系要有效

达到预期的教学效果,需灵活依照教学目标与专业特点进行设

计。就国内高校土木工程专业人才培养的现状来看,多数本科生

在低年级阶段主要进行基础课程的学习,到大三大四阶段才开

始系统学习专业知识。因此,在设置BIM课程体系时,可引导低年

级学生学习BIM的初级知识,如技术的演变历程、定义与概念、原

理和应用等；而在高年级阶段,则需将BIM与专业知识体系有机

结合,渗透到各专业课程的教学中,引导学生掌握更多BIM相关

知识,进一步拓展其知识面。 

从学科交叉融合的角度来看,BIM作为一种集成化的信息技

术,涉及建筑学、土木工程、机电工程、计算机科学等多个学科

领域,因此BIM课程体系的构建还需立足于多学科交叉的视角,
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合理设置跨学科的BIM课程,培养学生的系统思维和综合运用能

力。同时,BIM课程体系的构建还应与行业实践紧密结合,及时将

BIM技术在工程项目中的最新应用成果引入课堂教学,确保课程

内容与行业发展同步[5]。 

4.3合理设置相关科目 

根据BIM技术课程体系构建需求,结合土木工程专业的特点,

可合理设置相关课程科目,主要包括BIM理论基础、BIM建模、BIM

技术应用实践等,具体如图1所示。在BIM理论基础课程中,主要

讲授BIM的基本概念、发展历程、技术特点、应用现状等内容,

帮助学生建立BIM的基础认知；在BIM建模课程中,主要讲授BIM

软件的操作方法和建模技巧,提升学生的BIM实操技能；而在BIM

技术应用实践课程中,则通过项目驱动、案例教学等多种形式,

引导学生将BIM技术应用到工程实践中,提升其综合运用能力。 

此外,为了培养学生的跨学科协同能力,可开设BIM跨学科

协同课程,通过多专业协同完成BIM项目,使学生系统全面了解

建筑工程各阶段的工作流程,丰富其专业知识,提升技能学习效

率。需要指出的是,跨学科课程相比单一课程具有一定复杂性,

集多种学科知识为一体,而不同学科专业的特征与教学目标存

在差异,因此开设此类课程需要成立专门的教学组织,对各学科

课程进行统筹规划,协调各方资源,确保教学活动的有序开展。 

 

图1 BIM技术相关课程 

4.4构建分层递进教学模式 

在BIM技术教学改革中,可借鉴国内外先进经验,结合土木

工程专业特点,构建如图2所示的分层递进式教学模式。教学层

次分为两大阶段：BIM技术基础阶段和BIM技术应用实践阶段。基

础阶段主要面向低年级学生,通过开设BIM理论课程,使学生掌

握BIM技术的原理、标准与规范等基础知识；应用实践阶段则面

向高年级学生,通过项目教学、案例教学等实践环节,提升学生

运用BIM技术解决实际工程问题的能力[6]。在教学过程中,理论

教学与实践教学相结合,课内教学与课外实践相结合,循序渐进,

使学生的BIM技术应用能力得到全面提升。 

同时,还可积极开展校企合作,与行业企业联合开展BIM人

才培养,邀请企业BIM专家走进课堂,开展BIM技术专题讲座,拓

宽学生视野；鼓励学生参与企业的BIM项目实践,在真实项目环

境中锻炼BIM技能,提升就业竞争力。此外,还应重视BIM技术教

学团队建设,通过教师培训、教学研讨等方式,不断提升教师的

BIM教学能力和实践水平,为BIM人才培养提供有力支撑。 

 

图2 分层递进式教学模式 

5 结束语 

综上所述,基于BIM技术的土木工程课程体系教学改革是适

应建筑行业发展需求的必然选择。通过构建科学合理的课程体

系,创新教学模式,强化实践环节,可有效提升学生的BIM技术应

用能力和综合素质。未来应进一步加强校企合作,完善实践教学

体系,持续优化教学内容和方法,培养更多具备BIM技术应用能

力的高素质土木工程人才,为建筑行业的数字化转型提供人才

支撑。 
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