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[摘  要] 在社会经济水平不断提升的背景下,人们的用电量不断增加,对输变电工程的要求越来越高。钢

结构是220千伏输变电工程的关键结构,其施工效果会影响到工程整体效果,需加强施工管理,为此利用

分析法等方法对220千伏输变电工程钢结构施工管理的路径进行了探究。在探究过程中分析了加强钢结

构施工管理的意义与路径,发现加强施工管理有利于提高施工质量、保障施工安全性,为此需要提高对施

工管理的重视程度,做好质量、安全等方面的管理工作。 
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[Abstract] Against the background of continuous improvement in the social and economic level, people's 

electricity consumption is increasing, and the requirements for power transmission and transformation projects 

are getting higher and higher. Steel structure is the key structure of 220 kV power transmission and 

transformation projects. Its construction effect will affect the overall effect of the project, so it is necessary to 

strengthen construction management. For this reason, methods such as analysis method are used to explore 

the construction management path of the steel structure of 220 kV power transmission and transformation 

projects. During the exploration process, the significance and path of strengthening the construction 

management of steel structures are analyzed. It is found that strengthening construction management is 

conducive to improving construction quality and ensuring construction safety. Therefore, it is necessary to 

pay more attention to construction management and do a good job in management work in aspects such as 

quality and safety. 
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前言 

在用电需求与日俱增的背景下,做好220千伏输变电工程的

建设工作有利于满足人们的需求,促进社会经济发展。加强输变

电工程钢结构施工管理有利于及时发现并解决钢结构施工中的

问题,提高钢结构施工质量。在现有研究成果的基础上综合分析

220千伏输变电工程钢结构施工管理的路径可以为施工管理工

作提供理论指导,为此需要对这一方面内容进行探究。 

输变电工程是输电线路建设和变压器安装工程的统称,其

关键内容涉及到钢结构施工,但钢结构施工具有较强的复杂性。

做好施工管理工作可以增强钢结构施工的逻辑性与条理性,减

少施工中的问题,所以需要充分了解钢结构施工管理的优化路

径,增强施工管理的科学性与合理性。 

1 220千伏输变电工程钢结构施工管理背景分析 

某220千伏输变电工程钢结构为框架结构,地上2层,二层结

构顶标高为9.48m,女儿墙顶标高为12.1m。结构横向共4个轴线,

竖向8个轴线,钢柱截面形式主要为H型钢,最大截面H400×400

×14×24；钢梁最大截面为H700×300×12×24,其中主变、散

热器室、GIS室设有热轧工字钢轨道梁。钢柱、钢梁及相关节点

板材质为Q355B,结构内部楼层板均采用闭口型压型钢板组合楼

面。该工程钢结构施工包括主体钢构件进场卸货、组装、吊装

与校正等内容,且施工存在场地狭小、高空作业多、质量要求高、

安装精度要求高等特点,加大了施工管理难度。 

2 加强220千伏输变电工程钢结构施工管理的意义 

2.1有利于提高施工质量 
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加强220千伏输变电工程钢结构施工管理有利于及时发现

并解决钢结构施工中的问题,继而提高钢结构施工质量。一方面,

加强施工管理会对施工材料的质量、设备的质量进行全面检查,

可以避免不合格的材料与设备进入施工现场,从而减少对钢结

构施工的影响[1]。另一方面,加强施工管理可以对施工技术进行

严格管控,继而提高施工质量。例如,在该220千伏输变电工程钢

结构施工中进行施工管理可以对施工技术方案进行综合分析,

判断方案内容是否科学合理,且可以对施工技术应用过程进行

严格检查,便可以提高施工质量。 

2.2有利于增强施工安全 

220千伏输变电工程钢结构施工的危险系数较高,可能会

对施工人员的人身安全造成威胁,而加强施工管理可以增强

施工安全性。例如,该220千伏输变电工程钢结构施工的高空

作业、临边作业相对较多,安全系数较低,加强施工管理可以制

定针对性的安全技术措施并做好临边防护工作,降低出现安全

问题的概率。 

2.3有利于满足环保要求 

220千伏输变电工程钢结构施工会产生一些污染,而加强施

工管理有利于减少影响,满足相应的环保要求。例如,在该220

千伏输变电工程钢结构施工过程中加强环境管理有利于减少环

境污染与资源消耗,不仅可以降低施工成本,也可以增加企业的

生态效益与社会效益。 

3 加强220千伏输变电工程钢结构施工管理的路径 

3.1加强钢结构施工质量管理 

在进行220千伏输变电工程钢结构施工管理时需要高度重

视施工质量管理工作,减少质量问题的发生。在这一过程中需要

做好施工准备、施工技术应用等各个环节的质量管理工作,增强

管理实效性[2]。第一,在该220千伏输变电工程钢结构施工过程

中需要对施工准备环节进行严格管理,在工厂进行主体钢结构

的预制并做好预制构件的进场验收工作,即检查构件的出厂合

格证是否齐全；构件的长度、表面平直度、加工面垂直度等尺

寸是否符合要求；构件的外观是否存在问题,如污染、变形、锈

蚀等问题,若存在问题需及时与监理人员沟通,避免对现场安装

质量产生影响。第二,需要做好施工技术应用的质量管理工作,

即检查钢柱吊装的吊点、起吊方式是否合理；钢柱安装工艺与

校正工艺是否符合要求；主钢梁是否吊装到位,且是否利用高强

螺栓对钢梁进行紧固处理；次钢梁是否按照平面布置顺序进行

安装,是否对钢梁进行调平固定处理；钢楼梯吊装前是否用钢丝

刷清除表面浮锈,在吊装时是否利用吊带进行绑扎；高强螺栓是

否进行技术复验,是否按照要求进行安装与接触面缝隙超规处

理。同时,需要根据《钢结构工程施工质量验收规范》(GB50205 

-2020)以及施工图纸进行质量控制,判断焊接质量、相关参数是

否符合要求。例如,在焊接前需要对焊接垫板与原钢板的密接

度、引弧板的固定情况、定位焊点的状态进行检查；在焊接过

程中需要全面检查焊接接头的位置是否准确、焊接处表面情况

是否符合要求、焊接顺序以及程度是否准确；在焊接后需要全

面检查所有的焊缝,判断是否存在裂缝、气孔、夹渣、凹洞、焊

瘤等问题,若存在需及时进行修补。第三,做好质量通病的防治

工作。在进行质量管理时也需要通过有效手段防治质量通病。例

如,需要严格按照规范以及设计要求进行支架加工,不能随意代

用钢结构材料,避免出现因材料化学成分、机械性能不符合要求

而引发的焊接裂纹甚至断裂问题；在焊接钢结构时需要严格控

制焊接变形情况,完成焊接工作后需及时清除焊渣与飞溅物,组

装构件时需要在完成试组装工作后及时进行热镀锌,并确保钢

构件镀锌不存在锌瘤、锈斑、毛刺、漏锌等问题；在运输钢构

件时应做好成品保护工作,避免出现碰撞等问题；构件进场时需

做好全面检查工作,即判断构件的出厂资料是否完善、齐全,构

件表面是否存在问题[3]。 

3.2加强钢结构施工安全管理 

安全管理是220千伏输变电工程钢结构施工管理的关键环

节,有利于增强钢结构施工的安全性,保障施工人员的人身安全,

继而增加企业效益。为此,施工管理人员需要结合相关要求开展

安全管理工作。第一,加强安全教育。施工人员的安全意识会对

钢结构施工安全性产生较大影响,为此需要通过先进技术手段

对施工人员进行安全教育,提升施工人员的安全意识以及安全

防护能力。例如,在安全教育过程中可以通过VR、AR等技术手段

模拟钢结构施工中的安全事故,并为施工人员传授一些安全防

护技巧,让施工人员意识到出现安全事故的严重后果,从而提升

其安全意识与防护能力。第二,加强安全控制。施工管理人员需

加强安全控制,明确控制目标、完善控制体系并完善控制措施。

例如可以将该220千伏输变电工程安全控制的目标设定为“三

无、一控、三消灭”,即无工伤死亡和重伤事故、无机械事故、

无火灾事故；年负伤频率控制在2‰以下；消灭违章指挥、消灭

违章操作、消灭用电事故。且需要在安全控制体系中设置安全

责任制、安全教育、安全工作体系、安全控制、安全检查等模

块,增强安全控制的合理性。之后需要完善安全控制措施,例如

在进行钢构件吊装前需要明确构件重量并选择合适的吊装设备

与吊点；在吊装时需要严格执行“十不吊”；完善吊钩的防脱钩

装置；在进行高空作业时为施工人员配备防坠器以及安全带；在

钢构件上设置生命线,避免出现高空坠落事故。第三,做好施工

安全风险识别、评估与预防工作。风险评估也是安全管理的关

键手段,施工管理人员需要科学开展这一工作,例如在该220千

伏输变电工程钢结构施工过程中需要对钢结构吊装环节的起重

伤害风险、高处坠落风险进行评估,并通过设置警戒区域、完善

安全装置、强化临时拉线固定、增强吊装参数合理性等方式降

低风险。第四,做好安全应急救援工作。220千伏输变电工程钢

结构施工过程中可能会出现安全事故,所以在进行安全管理时

需要做好应急救援工作,即明确救援人员的主要职责、事故应急

救援程序以及各类事故的应急措施。例如,在该220千伏输变电

工程钢结构施工过程中进行应急救援工作时需要明确组长、副

组长以及应急小组的具体职责；将事故应急救援程序设定为在

发现事故时及时通知医务救援人员、通过有效手段控制事态、做
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好现场保护以及抢救与人员疏导工作、进行事故调查；完善大

中型机械设备坍塌事故、高空坠落事故、触电事故、火灾与爆

炸等事故的应急救援措施。 

3.3加强钢结构施工环境管理 

近年来,人们的环保意识不断增强,但220千伏输变电工程

钢结构施工会对环境产生一些不良影响,为此施工管理人员需

要积极开展环境管理工作,加大环境保护力度[3]。一方面,需要

完善环境管理制度,在制度中明确环境教育培训细则、环境保护

情况检查细则等内容,增强环境管理的条理性。另一方面,需要

做好资源管理工作,提高资源利用率,达到保护环境、节约资源

的效果。例如,在该220千伏输变电工程钢结构施工中需要优先

选择绿色环保材料并积极推广绿色环保工艺,在减少环境污染

的同时减少资源消耗；需要构建可回收再利用物资清单,通过合

适的回收方法实现一些可回收废料的再利用；对空调与采暖装

置的使用进行明确规定,避免资源浪费；加大用电计量管理力度,

通过装设电表、构建照明运行维护与管理制度、构建用电节电

统计台账等方式严格控制施工阶段的用电量；加大施工机械设

备管理力度,优先选择功率与负载相匹配的施工机械设备,避免

大功率施工机械设备低负载长时间运行,且需要做好设备的维

修保养工作,使机械设备保持低耗、高效的状态。 

4 结束语 

220千伏输变电工程钢结构施工的难度相对较大,可能会出

现一些质量问题、安全问题与环境问题,加强施工管理可以在一

定程度上降低出现这些问题的概率。为此施工管理人员需要提

高对钢结构施工管理的重视程度,结合工程条件与要求进行施

工质量、施工进度、施工安全以及施工环境管理,并不断优化管

理方式,增强管理实效性,从而增加企业经济效益与社会效益。但

该研究的范围相对较窄,未来将会对220千伏输变电工程其他环

节的施工管理工作进行分析。 
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