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混凝土强度的检测目前来说方法比较多，常用的有试

块法、回弹法、超声回弹综合法、后装拔出法、钻芯法，各种

方法各有特点。其中回弹法和超声回弹综合法都属于非破

损法。

1试块法

试块法是施工时把拌制好的混凝土倒入规定的立方体

试模内，经震动或插捣成型，按规定的温度及湿度进行养护

28天后，进行试压强度试验，以 150mm立方体试件为标准

件，100mm 和 200mm 立方体试件按规定的尺寸折算系数

进行换算。混凝土试块在一定程度上反映了混凝土实体的

强度，也是混凝土质量评定的主要依据，是一种最常见最基

本的检测方法，也是最直观最经济的方法。

优点：通过试验可以直接了解混凝土本身的强度，在施

工中，在见证条件下制作的同条件养护试块，等效养护试压

结果，经换算可作为结构实体强度等级的复验依据，这一方

法在大量的结构质量验收检验中占据了主导地位。

缺点：试块法能直接反映出混凝土本身的强度，但对于

施工后的质量无法真实反映，有时试块是合格了，但混凝土

实体质量跟施工单位的水平、方法及工作态度有很大关系，

质量如何很难确定，导致存在一定的质量安全隐患，另一方

面，如果试块制作马虎，养护不规范，容易导致试块质量不

合格，而实际上混凝土质量强度是满足要求的，从而导致不

必要的麻烦。所以工地上混凝土的取样如果不是按规定的

数量随机抽取，而是根据混凝土搅拌质量的好坏来取，质量

好的时候才取样，所取的样品就没有代表性，不能真实反映

混凝土的质量情况。

2回弹法

回弹法是通过回弹仪测定混凝土表面硬度，再结合混

凝土的碳化深度继而推断其抗压强度。回弹仪测定的回弹

值是混凝土表面的硬度，材料的硬度又跟材料的强度有关，

从而建立回弹值跟强度的专用测强曲线来推断强度值。采

用回弹法进行检时，其检测面应为原状混凝土面，并应平

整、清洁，不应有疏松层、浮浆、麻面，必要时用砂轮清除疏

松层和杂物，且不应有残留的粉末或碎屑

优点：使用简单、灵活，测试速度快和检验费用低，检测

人员到现场随机抽取检测，及时掌握混凝土的真实强度及

浇筑的整体水平。

缺点：其精度相对较差，需借助一定的测强曲线，当混

凝土表面与内部质量有明显差异，如遭受化学腐蚀或火灾，

硬化期间遭受冻伤等，则不能用此方法。

3超声检测法

1966年罗马尼亚建筑及建筑经济科学研究院首次提

出的，1988年我国也批准了《超声回弹综合法检测商品混

凝土强度技术规程》(CECS02：1988)。相对于单一回弹法来

说超声回弹综合法检测混凝土强度可以减少龄期及含水率

对商品混凝土强度造成的影响，弥补不足，提高测试精度。

超声检测法由于超声检测能对混凝土内部空洞、不密

实区的位置和范围、裂缝深度、表面损伤层厚度、不同时间

浇筑的混凝土结合的质量和混凝土匀质性做出比较准确的

判定，而这正是其他检测方法所无法做到的，所以，该法在

工程检测中得到了广泛的应用。当采用超声法测强时，由于

影响声速的因素很多，如水泥品种、水泥用量、含砂率，粗骨

料品种和最大粒径、含水率、龄期等，当所用材料、含水率和

龄期不同时，传播速度与混凝土的强度关系将有很大不同，

因此用超声法很难准确地测定混凝土的强度，目前通常是

将超声法和回弹法综合在一起来测定混凝土的强度，即所

谓超声回弹综合法（单一的超声法主要还是检测混凝土的

匀质性）。

按照《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》（超

声回弹法）测得的混凝土强度比混凝土的实际强度小，但其

规律比较明显，且离散性较小，说明这种方法还是比较可靠

的，但需要根据各地区的混凝土所用材料及环境条件建立

相应的测强曲线。

4后装拔出法

后装拔出法是一种半破损检测方法，已被很多国家采

用，并已有相应的试验标准。后装拔出法检测混凝土强度，

系指在已硬化的混凝土表面钻孔、磨槽、嵌入锚固件并安装

拔出仪进行拔出试验，测定极限拔出力，根据预先建立的拔

出力与混凝土强度之间的相关关系检测混凝土强度。被检

测混凝土的强度不应低于 10.0MPa。《后装拔出法检测混凝

土强度技术规程》（CECS 69：2011）中规定当对结构或构件

的混凝土强度有怀疑时，或旧结构混凝土强度需要检测时，

常用混凝土质量检测方法比较
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[摘 要] 混凝土作为当今建筑工程的最主要材料，其应用非常广泛，而混凝土质量的好坏不但决定着工程的质量，对建筑

结构的安全、对建筑工程的造价都有很大影响，因此混凝土质量检测是整个检测工作中的重要环节之一。
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可按后装拔出法进行检测，检测结果可作为评价混凝土质

量的一个主要依据。具有如下特点：①拔出法是工程中检测

结构混凝土强度的有效方法，优点明显。②中、高强度混凝

土的拔出法检测中，选择环形支承还是三点支承，还应根据

混凝土组成和内部结构特点进行研究，探索合理的方法。③

由于各因素的差异，使用拔出法检测混凝土强度应建立地

方测强曲线，从而进一步提高检测结果的准确性。

5钻芯法

钻芯法，是在有代表性的混凝土结构上用专用钻芯机、

金钢石钻头钻取芯样，以检测混凝土强度和观察混凝土内

部质量的方法，是一种半破损检测手段。芯样经过加工，两

端锯切、磨平或补平后，制作成圆柱体进行抗压强度测定。

构件龄期不少于 14天、强度不低于 10Mpa的混凝土都可

采用钻芯法检测其强度，但由于取芯后会对结构造成一定

的损伤，特别是抽到结构的钢筋损伤会更大，因此，对于重

要部位的结构构件，应征得设计方的复核同意，方可进行抽

芯。取芯的部位、数量也要有具体的规定。

优点：钻芯法是一种直接、可靠、精度高，直接反映构件

混凝土实际情况的局部破损检测方法。对于无损检测法很

难准确测定的各种强度等级的混凝土强度，钻芯法可以比

较准确地测定其强度。此外，从抽出的芯样部分可以直接观

察到该构件内部混凝土实际情况，如骨料分布、蜂窝气孔、

裂缝等。

缺点：钻芯的位置及数量有一定的限制，钻芯后的孔洞

需要修补，钻芯机设备笨重，成本较高等问题的出现，造成

钻芯法有一定的局限。劳动强度大，取样工艺要求严格，芯

样加工要求高，两端面平整度及跟柱边垂直度要求很高，如

果不平整会造成强度偏低，另外对结构构件会造成局部损

伤，检测费用较高，构件钢筋太密也无法抽取。

在检测混凝土强度时，采用何种方法，应根据被测混凝

土结构的具体情况及检测条件综合确定。混凝土结构工程

施工质量验收规范(GB 50204－2015)规定试件强度评定不

合格时，可采用非破损或局部破损的检测方法，对构件的混

凝土强度进行推定。当需要准确判定结构混凝土强度等级，

且有条件时，可优先考虑采用钻芯法或采用钻芯法修正，钻

芯法是目前准确性最高的方法；当混凝土质量比较均匀时，

可采用回弹法和超声回弹综合法，如果用钻芯法进行校核

则可以提高精确度；当混凝土强度比较低时，不宜用抗拔

法，因为此时测得的混凝土强度偏高。

6结论

本文比较了几种混凝土强度检测方法及其特点，得出

了各种方法的不同适用范围。混凝土强度检测的目的是：采

集必要数据，通过数据的计算与修正，推定混凝土强度，最

后对被检测混凝土构件做出正确的判断。因此，检测数据的

可靠性是选择检测方法时首先应考虑的；其次在选择检测

方法时既要考虑检测构件的适用性，还要考虑检测费用、检

测速度以及对结构的破坏程度等。在实际应用中，应根据具

体工程情况和各种检测方法的特点来选择合理的检测方

案。
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