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[摘 要] 当今社会，环保已是人们关注的热点话题，其主要原因是环境污染越来越严重。空气污染、水污染、土壤污染都已

日趋加重。而当前如何利用表面活性剂进行土壤污染修复也成了重点，现在本文就针对表面活性剂的分类特点以及不同土

壤中表面活性剂如何修复应用两大方面进行研究探讨。
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前言

公元前 2500年，人类用智慧将羊油和草木灰制造出了

肥皂，到 19世纪中叶，世界开始出现化学合成的表面活性

剂。随后，通过几百年的不断变化，表面活性剂也得到了极

大发展。而随着人类一次又一次的进步发展，土壤开始一步

步被污染，这时表面活性剂也开始跳出本来的发展向着修

复污染土壤的方向走去，下面就分析下表面活性剂造修复

污染土壤中应用到哪个地步。

1表面活性剂分类及其特点

1.1依据不同性质对表面活性剂进行分类

表面活性剂随着几百年的发展，被运用的范围越来越

广泛。而究其根本，表面活性剂的分类只是根据两个不同分

子结构进行的，一是亲水基团，二是疏水基团。通过两种不

同的基团进而分为离子型表面活性剂、非离子型表面活性

剂、两性表面活性剂、复配表面活性剂、其他表面活性剂等。

不同活性剂因为其组成结构不同，所以在运用领域也是不

同的，比如在土壤修复中阴离子表面活性剂和非离子表面

活性剂的应用就比其他集中更加适合。

而随着生物科学不断发展，生物表面活性剂也开始出

现在人们生活中，尤其是它在无污染和低毒性方面都有很

好的性能。绿色新型离子液体表面活性剂也是因为其有绿

色和稳定的特性而备受人们喜爱。对于生物表面活性剂来

说，可以根据其不同的化学结构进行分类一般都是脂肪酸

系、磷脂系或者是酰基缩氨酸系、糖脂系、高分子聚合物五

种表面活性剂。而因为种类不同所以对其运用也是不同的。

1.2不同分类的表面活性剂的特点

不同分类的表面活性剂特点是不同的，其应用的范围

也是不同的，比如说适合土壤修复的阴离子表面活性剂，其

中有肥皂类是属于高级脂肪酸的盐，有良好的乳化性能和

分散油的能力，但是很容易被破坏，减金属皂还可以被钙、

镁盐破坏，电解质也可以被盐析。这只是不同分类中的一个

特点。而表面活性剂因为其一样的性质导致，有些特点都是

一样的。比如说是胶束的形成。通常来说，当表面活性剂开

始进入到水中，运用自己的吸附能力，从而达到减少表面张

力的目的。而在这个过程中，浓度达到一定后，表面张力也

就不会再有变化了。而在这个内部会发生双亲子自动变成
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极性集向水碳氢链向内的集合体，这一变化的发生也是可

以让整体溶液能量变低。而这个集合体就是胶束，所以当表

面活性剂在胶束浓度到达临界的时候，就会发生很多变化，

进一步展现出表面活性剂的特点，方便在实际中应用。

2表面活性剂在污染土壤修复应用

2.1表面活性剂在有机污染土壤中的修复应用

2.1.1淋洗修复

有机污染土壤是对土壤污染中的一种，其本质就是污

染物是有机物，并且对土壤污染是采用吸附的形式。然而不

管是何种污染，它都对周边的土壤环境以及人的生存环境

造成了严重的威胁，所以如何及时对有机污染土壤修复是

当前重点。由于有机污染具有吸附的特性，所以判断出其对

土壤的污染不光有毒性和持久的特性还对土壤上存在的生

物都有有效的污染。其表现在对土壤和水体系中污染物都

会发生流动转化或者是降解的现象。而表面活性剂在土壤

和水体系这个既有环境中通常都是以三种形式存在的，一

是吸附在土壤上进而开始变成吸附相、二是变成溶解单体

的形式存在、三是变成胶束的形式存在，而表面活性剂就是

利用这三种不容存在形式对有机污染土壤进行修复的。首

先因为表面活性剂具有增溶的效果，所以对土壤中的有机

物进行胶束增溶，进而导致表面活性剂通过溶解于水的特

性提升有机物在水中的溶解度，从而减少其在土壤上的吸

附，加强土壤中的有机物流动性，去除土壤有机污染物污

染。并且在可以因为表面活性剂对土壤中的有机碳含量有

所改变，进而引发出土壤性质的改变。

2.1.2生物表面活性剂修复

近年来，随着生物表面活性剂发展变快，越来越多的应

用在被有机污染物污染的土壤进行修复。而如果运用生物

表面活性剂和化学表面活性剂的组成结构来比较的话，显

然生物表面活性剂的结构更加复杂。当然也是因为其有着

单分子体积大，方便多氯联苯快速进入到疏水基团，从而达

到了对土壤中有机污染物多氯联苯的洗脱。例如在每 1克

土和 10ml水中，运用生物表面活性剂聚氯乙烯脂肪醇醚

30方便菲解吸到液相中，进一步促进菲的生物降解。当然

要想利用菲的生物对土壤进行修复，也可以添加适量的聚

氧乙烯月桂醚。

2.2表面活性剂在重金属污染土壤中的修复技术

2.2.1使用淋洗剂对重金属污染土壤进行修复

所谓重金属污染土地，就是指由重金属或者其他化合

物对土壤造成的污染，它们可能是由采光或是是废气排放

或者是污水灌溉，从而使得土壤中的重金属超标，产生严重

污染。而利用淋洗剂对重金属污染过的土地进行修复，可以

利用其活性剂中的胶束有一定的带电性，可以更加方便会

计的和土壤中存在的重金属离子进行互相节后，达到把重

金属从土壤中脱离的目的，同样因为表面活性剂可以帮助

重金属增加生物有效性，加快重金属在污染土壤中洗脱。

2.2.2利用生物表面活性剂对重金属污染土壤修复

通过生物表面活性剂对重金属土壤进行修复，主要是

因为在生物表面活性剂中有糖脂和脂肽，这两种物质结构

对重金属来说，拥有一定的作用，所以环保角度来看，运用

生物表面活性剂对重金属土壤的修复被广泛的应用。例如

曾经有数据表面利用糖脂对重金属土壤进行修复时，重金

属中 Cd、Ni、Zn这三种的消除率可以分别达到百分之七十

三点二、百分之六十八点一、百分之三十七点一，通过这些

数据表明，生物表面活性剂对有重金属污染的土壤修复能

力非常有效。

2.2.3根据其他活性剂对重金属污染土壤进行休息

在表面活性剂分类中，还有一种是利用植物修复中表

面活性剂对其土壤修复，只要是通过加强植物对重金属的

富有收集，其二是在电动修复中通过改善重金属发展或者

迁移速度来进一步修复土壤。

2.3表面活性剂对多重污染的土壤进行修复

随着经济不断发展，污染也开始变的越来越严重，在现

实生活中，很多污染并不是单纯的一种污染，就比如说对土

壤的污染，可能是重金属和有机物双重污染，而面对这种情

况，就需要对表面活性剂修复做下改变，整理出一套独有的

且适合这种双重污染的。一般来说遇到这种双重污染，还是

需要表面活性剂进行修复的。因为表面活性剂不管是对重

金属还是说有机物都有一定的改善性、有效性，达到被污染

土壤的修复性。这种双重污染治理修复中可以按照一定的

比例添加乙二胺四乙酸、吐温 80、半胱氨酸，这几种物质对

于土壤中存在的有机物污染和重金属污染都有一定降解。

3总结

对于环境污染尤其是土壤污染来说，表面活性剂有一

定修复作用，但是部分表面活性剂还是有一定的毒性，所以

在使用的过程中会对周边环境产生一定的影响。所以在科

技进步的同时，对活性剂在土壤中运用的同时，要考虑到这

些影响。并且表面活性剂对修复土壤来说，是在一定程度的

对环境污染进行了修复，但是却破坏了土壤原本就拥有的

界面张力，从而在某些方面对土壤中原有的本质特性进行

了改变，对土壤造成了一定影响，比如说是水土流失严重。

所以在表面活性剂的运用中，要不断改革创新。

参考文献：

[1]可欣,李培军,巩宗强等.重金属污染土壤修复技术中

有关淋洗剂的研究进展[J].生态学杂志,2004,23(5):145-149.

[2]纪婷婷.表面活性剂应用于污染土壤修复的研究进

展[J].辽宁化工,2012,41(4):345-347.

[3]杨月明,唐景春.表面活性剂及其在石油污染土壤修

复中的应用研究进展[J].石油化工应用,2015,34(5):1-6,13.

[4]马满英,施周,刘有势等.生物表面活性剂修复 HOCs

污染土壤的研究进展[J].生态学杂志,2008,27(5):835-840.

[5]漆静娴,王鹤立.化学萃取技术修复重金属污染土壤

研究综述[C]2009重金属污染监测、风险评价及修复技术高

级研讨会论文集.2009:76-81.

872




