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1应大力开发太阳能资源

长期以来，人类使用的能源一直是以石油、天然气和煤

等化石燃料为主，这些能源是不可再生能源。所以，将太阳

能技术运用于建筑设计中，就显得非常有意义。目前，在建

筑中利用太阳能有被动与主动两种方式：被动方式是因寒

冷地区冬季太阳高度角低，可将建筑本身设计成一个太阳

能集热器，使其成为集热、储热、分配用热、保温集于一身的

建筑。被动式太阳房的优点是造价增加不多，节能效益较

好，因此，被动式太阳能采暖是世界各国广泛推广的太阳能

热利用技术。目前有直接受益式、附加阳光间式、蓄热墙式

或三者组合的几种类型。主动方式的太阳能利用，目前主要

有光热利用和光电利用两种：光电利用是用太阳能电池发

电来提供能源。由于现在太阳能电池价格较贵，光电转换效

率也不是很高，因此在建筑中的推广受到一定限制。但随着

技术的进步，光电转换效率还将提高，成本也将进一步降

低。太阳能电池还可与建筑材料结合在一起，形成一种新的

光伏建筑材料，如太阳能光电屋顶、太阳能电力墙以及太阳

能光电玻璃。这些材料不但可以产生电能，通过恰当的设计

还可使建筑构件同时集多功能于一身，作为未来生态建筑

的复合型材料，其应用既不影响建筑美观，又为建筑造型赋

予了高技术的内涵，是今后建筑可持续发展的方向。

2太阳能在建筑中的发展

2.1透明保热墙

季节贮热是将夏季储存的太阳能热供给冬季取用的一

种太阳能供暖系统广泛使用的办法。集热墙便是采用这一

原理所试验而来的。

2.1.1透明保热墙的原理

利用 Trombe集热墙供暖的方式主要有两种：一种是利

用集热墙体深色外表面与透明玻璃之间 8~10cm的空气层

中被加热的空气，通过集热墙上下通风孔在白天对室内无

时间延迟性的对流供热。另一种是利用集热墙白天收集的

太阳辐射热对室内进行夜间供暖。这种墙从吸热、贮热到放

热之间进行有时间延迟性的供暖。但这种集热墙利用太阳

能的效率很低。

透明保热墙（TIW）也可称 TI 墙，它与 Trombe 集热墙

相比不同之处在于：在黑色吸热表面与保护玻璃之间插入

了一层透明保热层（TIM)，厚度一般为 10cm。这样吸热面层

不仅有透过的直接辐射（含天空云层反射来的太阳辐射能）

还有 TIM反射的辐射能。Trombe墙只有一层空气层，TI墙

却有两层空气层，加上 TIM本身的热阻值，他的阻止失热
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放，应用中无噪声的清洁能源，因此很符合我国目前“节能减排”的国策，目前已得到广泛应用。
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能力要大得多。而且黑色表面在 TIM后面，故对建筑立面

艺术效果也得到相应改善。

2.1.2透明保热墙的构造

透明保热墙中蜂窝状的透明保热层由硬质高透明塑料

片材料制成。外侧有防护玻璃，防风、雨、雪、尘、雹，并可以

与空气间层形成温室效应，减少对外长波辐射散热，阻止向

外对流散热。可以收放的活动卷帘设在围护玻璃与 TIM之

间，可调节到达吸热层的太阳辐射量，并可以曾家也建保温

性能。为了防止夏季过热，卷帘外表可以用高反射层。蜂窝

状的 TIM背面，即铁一层透明塑料膜或薄玻璃与吸热表面

间构成一空气层。该塑料膜或玻璃可防止 TIM两侧空气层

之间产生对流传热。这些结构全部都固定在木框上，钼框与

墙体相连接。

2.3自控光热屋顶

自控光热屋顶也是太阳能建筑的新型构造之一。他是

由称为 weather panel气候板构件组成。这种构件板是由多

层低发射率透明片材料组成的一种带有多层密闭空气层的

轻型、高热阻透明构件。

自控光热屋面板的优点在于它是一种屋顶构件，故与

房屋朝向无关，均能收集太阳的光热。可调光栅板内充有虽

日光强弱变动透明度的胶质，以维持室内一定的光和热。当

日光很强时，光栅板内胶质变为低透明度，以免室内过热，

光线过强。反之，同样。自控光热屋面板还是一种耐久性强

的材料，一般使用年限可达 30~40年。

3总结

现在我国人多、地少、能源缺乏、环境恶劣的问题已经

越来越严重，作为一个建筑师，建造不用常规污染能源和不

损失绿化面积的灵能建筑师我们所要研究的方向所在。虽

然绝对的零能建筑是没有的，但是相对于不用污染型常规

能源而言，加强开发利用可持续能源，减少绿地的占用率是

建筑师可以为生态与可持续发展所作出的最好的贡献。
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