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1基坑支护施工的必要性

城市化建设的不断推进，促进了建筑业的发展，同时基

坑深度越来越大。此外，基坑周围通常存在建筑物、道路或

地下室管线等各种构筑物，这就要求既要保护基坑自身安

全，又要保护基坑周边构筑物的安全，因此必须加强深基坑

支护施工，并且结合工程实际，合理选取施工技术，如喷锚

基坑支护技术等。

2喷锚基坑支护技术的施工原理

喷锚支护主要是指使用专门的高压设备，将提前准备

好的混凝土与深入到岩层中的锚杆联合起来，从而对整个

岩层进行加固，分别有临时性的支护和永久性的支护形式。

这种技术主要是使用混凝土、锚杆以及整个围杆共同组成

的整个保护体系，这样的保护体系能够十分有效的控制整

个岩体出现的松动情况。这一方式原理是以土层本身所具

有的强度为基础，从而控制整个整体的稳定性，这种方式主

要是将基坑所具有的边壁作为支护的一部分，从而保证整

个基坑的稳定性。这个喷锚支护体系主要包括排水系统、承

载系统等多个系统，是将钢筋网设置在混凝土之中，在具体

压力下将整个土层与钢筋混凝土牢固附在一起，从而控制

变形。

3地下室工程建设中喷锚基坑支护技术的应用分析

本文结合某工程为例，对地下室工程建设中喷锚基坑

支护技术的应用进行分析：

3.1某地下室工程的概况。某建筑在地上有 32层，地下

有 3层，整个建筑物成多边形形状。某建筑工程周边环境十

分的复杂，在对整个建筑工程进行规划设计时，充分考虑整

个建筑物的结构，采用深基坑的形式，一开始挖坑深度

15.6m，整体周长约 500m。在对这一基坑进行深入挖掘时，

使用的逆作法，并且为了保证整个施工的安全，主要采用喷

锚支护作为主要的支护方式。

3.2喷锚基坑支护技术的应用分析。本工程施工过程中

所使用的喷锚基坑支护技术主要包括：先进行施工准备，继

而挖掘土方，连续设置锚杆之后就开始挂网筋网，继而开始

进行混凝土浆液的喷射，从而加固整个金属网。对金属网进

行养护，之后再展开固定。至此整个施工过程全部完成。（1）

挖掘土方。土方开挖环节，需要对基坑边坡进行相应的整

修，按照由上到下的顺序分层分段施工，确保每一层的开挖

深度应该在锚索下 50cm，且深度不超过 1.5m需要按照先

喷面后开孔的顺序进行施工，每段开挖的长度在 10-20m

的范围内，而且每一层开挖完成后，应该保证作业面的暴露

时间不超过 12h。在对下层土方进行开挖时，必须保证上层

喷射的混凝土面层和锚索注浆体的强度达到了工程设计施

工的要求，以保证良好的支护效果。在没有特殊因素影响的

情况下，每一层锚索的养护时间在 7d左右。（2）土钉施工。

土钉施工需要用到干钻机设备，在成孔过程中不需要注水。

孔径设计为 100mm，选择 HR33s钢筋为钉杆，按照 1.5m的

间隔焊接相应的中支架。同时，在施工过程中，应该充分掌

握地下室现场的土层分布状况，根据实际需要对施工进行

适时调整。（3）混凝土喷射。混凝土的喷射作业并非单独进

行，而是需要配合锚杆施工。在该工程中，混凝土喷射分两

次进行，在第一次喷射完成后，需要等到混凝土终凝，然后

才能进行第二次喷射。一般来讲，第一次终凝后约 1h就可

以进行第二次喷射，不过需要对喷层表面进行清理，以免杂

物的存在影响施工效果。在混凝土喷射环节，需要尽可能缩

短喷头与受喷面的相互距离，并对喷射的角度进行合理调

整，从而提升钢筋和坡面的混凝土密实度。从混凝土表面的

光滑性和平整性考虑，应该做好水灰比的控制和调整，避免

出现干斑或者滑移的问题。（4）预应力锚索。在对预应力锚

索进行施工时，应该选择专业的钻机，如螺旋干钻机，采用

跟管钻进工艺，确保钻孔的直径不低于巧 150mm。施工环

节需要进行两次加压，注入纯水泥浆，并做好注浆压力和水

灰比的有效控制。应该确保两次注浆的质量都能够满足设

计注浆压力的要求，而在进行锚索张拉时，必须保证锚固段

的强度达到了设计强度的 75%以上。正式张拉前应该进行

1-2次预拉，然后逐渐增加拉力。
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[摘 要] 地下室工程建设通常都会采用基坑施工技术，因此做好相应的基坑支护工作，是保证施工质量和施工安全的重

要手段。作为当前基坑支护的常见技术，喷锚支护的适用性强、成本低廉，而且具有良好的可靠性和稳固性，基于此，本文简

述了深基坑支护施工的必要性以及喷锚基坑支护技术的施工原理，对地下室工程建设中喷锚基坑支护技术的应用进行了

探讨分析。
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该体系可简化支撑，节省劳力，比支撑施工能更有效地控制

挡土支护的位移，使得基坑开挖获得更大空间，且能够加快

工程进度。
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